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0, O autorovi

Mgr. Karel Stibor

- 2002 az 2007 Systemotronic, s.r.o., distributor
produktl firmy PILZ, GmBH. v CR a SR

- 2007 dodnes Rockwell Automation, s.r.o., mimo
dalSiho sortimentu nejvéetsi svetovy vyrobce
bezpecnostni techniky

- 2004 dodnes clen TKEZPS jako subkomise TC44

Dotazy mohou zaznit kdykoliv béhem seminare, nebo
pozdéji telefonicky: 602 671 178, Ci e-mailu
kstibor@ra.rockwell.com
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Obsah seminare - dopoledne

> prehled legislativy potfebné pro Uspésné zhotoveni projektu
> Specifika legislativy pro nové stroje a zafizeni

> Specifika legislativy pro pouzivané stroje

> Normy spojené s bezpecnostni technikou

EN ISO 13849-1 ,Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpe€nostni ¢asti ovladacich systém -
Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci” a 13849-2 , Bezpeénost strojnich zafizeni - Bezpeénostni
¢asti ovladacich systéma - Cast 2: OvéFovani.”

EN 61508 ,,Funkcni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpeénosti”

EN 62061 , Bezpecnost strojnich zafizeni - Funkéni bezpecénost elektrickych, elektronickych
a programovatelnych elektronickych fidicich systému souvisejicich s bezpecnosti.”

EN 14121 , Bezpeénost strojnich zafizeni - Posouzeni rizika - Cast 1: Zasady.”

EN 12100-1 ,,Bezpecnost strojnich zafizeni - Zakladni pojmy, vSeobecné zasady pro
konstrukei - Cast 1: Zakladni terminologie, metodologie.” a 12100-2 ,,Bezpe&nost strojnich zafizeni -
Zakladni pojmy, véeobecné zasady pro konstrukci - Cast 2: Technické zasady.”

EN 60204-1 , Bezpe&nost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni strojd - Cast 1: Vieobecné
pozadavky”

> Bezpecnostni funkce a zplisoby omezovani rizika
> SW nastroj Sistema

15.10.2010
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0, Obsah seminare - odpoledne

Praktickou ¢asti je mysleno typické reseni obvodd, jejich schématické nakresy a
upozornéni na chyby, které v praxi bézné vznikaiji.

> Snimani pritomnosti osob

> Bezpecnostni kryty

> Logické prvky

> LOTO systémy — bezpecné vypnuti stroju a technologickych linek a jejich ¢asti
> Hlavni vypinace

> Nouzové zastaveni

> Bezpecnostni stykace a relé, princip nuceného vedeni

> Klidovy stav hrideli

> Dvourucni ovladani

> Hlidani izolacniho stavu (elektricka bezpecnost ve vztahu ke strojni
bezpecnosti)

> Bezpecnost aplikaci v prostorech s nebezpecim vybuchu

15.10.2010 ** Ef Wr
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Prehled legislativy

* Splnéni legislativy

— Legalizacep ych stroju a zarizeni

—Zvyse icbouivateld stroju Duvod2
Divod 1 T wekonomicky™
— VYN (s okutovani Ci stiha SR nstituc
ch mel pre
* O . ﬂurazu g )
— Sni¥eni nakladu n %Z:Rﬁcnosn ‘

— Vylouceni hrozby platby og
— Zajisténi potrebné vy

— Vyssi pracovni morsGER s P

Bezproblémovy prodej/provoz
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Bezpecnost v modernim prumyslu
Prehled legislativy

Zakladem je mit stroj ve shodé s evropskymi normami, je ve svém dusledku jedno, zda je
stroj novy, nebo pouzivany

NV 176/2008Sb. upresnuje, co je strojni zarizeni — jedna se o soubor

prvka, ktery je pohanén (mimo lidskou ¢i zvireci silu) sestaveny zakonu TytO nafrizeni se
EU z navzajem spojenych vice casti, kdy alespon jedna je pohybliva. 97Sb Jsou odvolévajl' na
Detailni prehled vyjimek nalezneme v §1 s , .
Dile le dilesita it ! : - pna narizeni normy jako
ale je dualezita priloha 7, kde nalezneme informaci o nutné ,
dokumentaci dodavané se zafizenim (vé. jazykovych mutaci). (hlavnl pro EN 60204,
—— ou 17/2003, | EN ISO 13849-
nékteré bezpecnostnl 616/2006 a 1 ap.
normy @3 76/2008Sb.
Pouzivany stroj
Zakladnim
dokumentem

Tento postup, véetné znacky CE musi byt uplatnén vzdy, e

pokud provadim vice nez OPRAVU (rekonstrukci, renovaci, :

modernizaci atd.). OPRAVA je vyménna nefunkénich prvku

za shodné, nebo za ty se stejnou funkci !!! Toto je oficialni ’,
vyjadreni COI (Ceska obchodni inspekce). JI

defanJme NV

ZAMESTN/

ktery pravni zodpovédnos.
nemuze delegovat zadnym zplisobem na dalsi
pracovniky (pouze ,starost o technické prostredky*)

naradi. (management, jednatel ap.)

Mimo poiado

bezpecnost-nimi
normami

15.10.2010

t * t
EVROPSKA UNIE il ? I I

Normy jsou
nezavazne,
ale jejich
nesplnéni
muze vést
ve svém
dusledku k
poruseni
zakona...

Pokud
nebudou
normy
spinény;,
neni mozné
oznaceni
stroje
znackou CE
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Narizeni vlady a Evropska legislativa

Obsah

NV. 176/2008

NV 176/2008Sb. upfesriuje, co je strojni zatizeni — jedna se o soubor prvka,
ktery je pohanén (mimo lidskou ¢i zvifeci silu) sestaveny
z navzajem spojenych vice Casti, kdy alespon jedna je pohybliva. Detailni

Sb. 2006/42/ES prehled vyjimek nalezneme v §1
Dale je dulezitd pfiloha 7, kde nalezneme informaci o nutné dokumentaci
doddvané se zafizenim (v€. jazykovych mutaci).
NV. 17/2003 93/68/EHS Dokument upravuje technické pozadavky na zafizeni nizkého napéti. Na
Sb. zakladé tohoto dokumentu se aplikuje norma EN 60204-1
NV. 616/2006 2004/108/ES Dokument upr'f\vulje technlskfe.pozadavky na vyrobky z hlediska jejich
Sb. elektromagnetické kompatibility.
Z.22/1997 Sb. X Zakon o novych vyrobcich
NV. 378/2001 89/655/EHS Bve,zpec.r:y pr(’)yoz,, pouzivani minimalni pozadavky na bezpecnost stroju,
Sb. pristroji a naradi
NV. 262/2006 X Zakonnik prace
Sb.
Ke stazeni v CZ na www.mvcr.cz, dokumenty Evropské Unie na http://eur-lex.europa.eu
15.10.2010
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Porozumeéni potencialnim rizikiim
ovliviiuje celkovy vzhled a funkcénost stroje

Nezapomerite, ze rizika nezpusobuje pouze pohyb,
ale napr. horké povrchy, nebezpeci padu a dalsi,
se kterymi si poradite pouze

Velka skala rizik, ktera ovlivhuje pracovni proces

15.10.2010 e Ef - .e
tt*** .. g
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0, 6 kroku pro dosazeni bezpecného stroje

0) Obhidka stroje, diskuze nad konstruovanym strojem

1) Analyza rizikovosti (vysledkem jsou nebezpecna mista a PLr/SIL)

2) Projekt feSici analyzu rizikovosti (u novych stroju sou¢ast dokumentace)
3) Aplikace projektu

4) Validace (pfezkouSeni funkénosti, méfeni dobéhovych €asu apod.)

5) Doplnéni dokumentace o polozky feSici bezpecnost

6) Vydani prohlaseni o shodé/doplnéni o bezpecnostni normy.

Pokud jste projektant, mate ze zakona povinnost upozornit na nedostatky
(nejen v oblasti bezpe€nosti) nadfizené, objednatele apod. Pro vas klid v dusi
doporucuji upozornit vzdy pisemne.

15.10.2010
*** ‘ug 11
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0, Prvni krok pri zvysovani bezpecnosti

* Prvnim krokem pro zvyseni bezpecnosti vasich aplikaci je
ANALYZA RIZIKOVOSTI
(téz analyza rizik)
e Provadi se dle norem EN ISO 14121-1a EN ISO 12100-1 a -2

* Vysledkem této analyzy je navrh opatreni snizujicich riziko a to v
tomto poradi:

— Snizeni rizik opatrenimi zabudovanymi v konstrukci stroje (napr.
oploceni, volba materialu stroje, konstrukce...)

— Snizeni rizik bezpecnostni ochranou

— Snizeni rizik informacemi pro pouzivani strojniho zarizeni
(obsluha, serizovani a servis, montaz a demontaz)

15.10.2010
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Rezné éasti

-pofezani
-oddéleni

Rotujici nebo pohybujici
se prvky

-oddéleni
-navinuti

Padajici predméty

-stladeni
-narazeni

Pohybujici se prvky
-stlageni

-tfeni, odreni
-narazeni

Pohybujici se prvky

-stlageni
-narazeni
-stfih

Pohybujici se prvky

-vtazeni
-tfeni, odfeni
- narazeni

Tize, stabilita

-stlaceni
-zachyceni

Priblizeni pohybujiciho
se prvku k pevné ¢asti

-stlaceni

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

-oddéleni

Zivé elektrické &asti
-zasazeni proudem
-popaleni
-propichnuti

-opareni

Predméty nebo materialy
s vysokou nebo nizkou
teplotou

-popaleni

Vibraéni zarizeni
-poskozeni kloub
-cévni poskozeni

Hluk vyrobniho procesu

-Unava
-zhorseni sl

EVROPSKA UNIE el

Laserovy paprsek

-popaleni
-poskozeni zraku a klze

Prach

-obtizné dychani
-vybuch

-ztrata zraku

Poloha téla

-nepohodli
-namaha
-svalové kosterni poSkozeni

Koure
-obtizné dychani

o -drazdéni

-otrava

Umisténi ovladacich
zarizeni

-vzdy jako nasledek
lidské chyby
-stres

Tize (ztuhnuti sypkého materialu)

-zficeni, pad, stlaceni, uduseni
i, sesedani




0, Snizeni rizik opatrenimi zabudovanymi v
konstrukci stroje

* \ychazi z konstrukce stroje, vzdy je na projekénim tymu, aby urcil

rizika a navrhl jejich minimalizaci. Jako tym doporucujeme zapojit

maximalni mozné mnozstvi osob, nejméné pak:

— Projektant elektro

— Projektant mechanickych konstrukci
— Technolog
Kdy minimalné jeden ¢len ma zkusenosti s bezpecnostni technikou (nejen BOZP)

15.10.2010
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0] Snizeni rizik bezpecnostni ochranou

* Rizika se omezuji vhodnymi opatreni ertifikovanym resenim:

— Snimani pritd optoelektronické prvky

atd.)

Jednotlivé prvky musi splnovat

v o . You zavorou
pozadavky bezpecnostnich norem. )

— HIlidani¥ . e
Stejne tak je dulezité jejich -
spravné zapojeni! j€zamenovat s

15.10.2010
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Do této kategorie patri:

— Piktogramy a bezpecCnostni sdéleni umisténé na stroji

— Upozornéni a postupy z navodu k pouziti (v€. sefizovani, udrzby apod.),

zejména z povinné kapitoly s nazvem ,,seznam zbytkovych rizik”

— Seznam zbytkovych rizik

V4 ’

Snizeni rizik informacemi pro pouzivani
strojniho zarizeni

Nezapomente prosim ze kazdy provozovatel je povinnen vypracovat

,mistni provozne bezpecnostni predpis” a seznamit s nim
zamestnance, kteri s nim prijdou do kontaktu !

15.10.2010
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Legislativni pozadavky na bezpecnost stroju

» Architektura bezpecnostnich obvodiu musi odpovidat normam:

EN 954-1: EN ISO 13849-1 EN 61508
- bezpecnostni kategorie - Urover PL - Uroven SIL
- odpovidajici zapojeni - Kategorie zapojeni - odpovidajici zapojeni
O O
9 8 > s s 7 v ’ v
B @) a @) Zadny zvlastni pozadavek
X X
3 3
g g
1 2 b 3
= S
2 2 1
~ ~
< <
2 3 C 3
=X =R
(%,] (73]
> >
2 2
3 o d 2 2
4 e 3

* Kazdy stroj musi byt adekvatne zhodnocen minimalne dle jedne z uvedenych norem;

15.10.2010
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Vydani ¢eskeé verze Vydani ¢eskeé verze Pavodni ukonéeni Definitivni

prvni bezpeénostni nové bezpeénostni platnosti ukonceni platnosti
normy normy EN 954-1 EN 954-1

EN 954-1

]
EN ISO 13849-1

]
EN 61508

1996 2008 2009 2012

= Efl\| ﬁ s Jrlwumy
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Mgr. Karel Stibor

SPECIFIKA LEGISLATIVY PRO

NOVE STROJE
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0, Kdy pouzit ktery pristup?

Rozhodovani jaky legislativni pristup
pouzit je jednoduchy.
Uéinnost kupni smlouvy mezi
vyrobcem a uzivatelem...

Nezapomente prosim, ze legislativa na stroj po

generalni oprave, modernizaci, rekostrukci atd.

pohlizi jako na stroj NOVY!

15.10.2010 gy [[[ITIL]
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Legalni znacka
,ES Prohlaseni o shodé*
na stroji Ci zarizeni

NEN| EE|
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ES prohlaseni o shode

 ES Prohlaseni o shodeée

15.10.2010
‘”‘j
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resi nafizeni vlady €.176/2008 Sb., v §8

ES prohlaseni o shodé je postup, pri néemz vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce prohlasuje, ze strojni zarizeni, které bude

uvedeno natrh, splnuje vSechny zakladni pozadavky na ochranu zdravi

a bezpecnost, které se na né vztahuiji.

Podpis na ES prohlaseni o shodé opravnuje vyrobce nebo jeho
zplnomocnéného zastupce, aby opatril strojni zarizeni oznacenim CE.

Pred vydanim ES prohlaseni o shodé musi vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce zajistit a byt schopen zarucit, ze pozadovana
technicka dokumentace je a zGstane u ného dostupna pro pripadné
kontrolni ucely. Dokumentace musi byt u vyrobce ulozena nejméné 10
let od vyroby posledniho typového kusu!

22



0, Postup

Abych mohl na stroj umistit znacku CE a vydat ES prohlaseni o shodé, musi
vyrobek splfiovat ZAKLADNI pozadavky dané normami.

Mohu zvolit samozrejme vlastni cestu, ale potom musim dokazat ze moje
opatreni je minimalné stejné dobré, spolehlivé atd. jako normativni pozadavky.

Splnéni bezpecnostnich poZzadavki novych vyrobkl vychazi tedy jiz ze zakona
zakon €.22/1997Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky. Zdkon sam o sobé
nepokryva bezpecnost, tu nalezneme v prislusnych nafizenich vlady, a to:

NV ¢.17/2003 Sb ,, technické pozadavky na elektricka zafizeni nn“

NV €. 616/2004 Sb. , elektromagnetickd kompatibilita vyrobk(“

NV €. 176/2008 Sb. ,technické poZzadavky na strojni zafrizeni“

Garantem dodrZovani této legislativy je MPO — UNMZ - COI)

15.10.2010 SR Ef .._o FE
it TV e
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© Nafrizeni vlady €.17/2003 Sb.

Narizeni viady ¢.17/2003 Sb.,

kterym se stanovi

technicke pozadavky na elektricka zarizeni nizkého
napeti.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES,
ze dne 12. prosince 2006
o harmonizaci pravnich predpisu Clenskych statu tykajicich
se
elektrickych zarizeni pouzivanych v urCitych mezich napeti

s platnosti 20. dnem po vyhlaseni
v Urednim veéstniku Evropské unie (UVEU).

L ]
+* -
T .. ]
* *x [ ] = i
E SKA UNIE il LT
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© Narizeni vlady ¢.616/2006 Sb.

Narizeni viady ¢. 616/2006 Sb.,

o technickych pozadavcich na vyrobky
z hlediska jejich elektromagneticke kompatibility
( pouziti od 20.7.2007)

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/108/ES
ze dne 15. prosince 2004
o sblizovani pravnich predpisu Clenskych statu tykajicich
se elektromagneticke kompatibility
a o zruSeni smérnice 89/336/EHS
(legislativa do 20.ledna 2007, pouziti od 20.7.2007)

* ‘.
- *
* *
* * =
"X wi
E SKA UNIE

15.10.2010
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* Narizeni vlady 176/2008 Sb.,

kterym se stanovi
technické pozadavky na strojni zarizeni.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES
ze dne 17.kvétna 2006
o strojnich zarizenich

a 0 zmeéneé smeérnice 95/16/ES

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Bezpecnost a dokumentace stroje
- povinna pro vyrobce i provozovatele

9

Dokumentace, kterda musi byt predana pfri prodeji a ktera musi byt k dispozici
pocelou dobu provozu stroje Ci zarizeni

- Pravodni dokumentace (dle normy EN 12100-2, ¢l. 6.5 musi dodat vyrobce, obsahuje
napf. navod k pouziti, zapojovaci schémata, analyzu rizikovosti, prohlaseni o shodé a
podobné)

- Provozni dokumentace (vypracovava provozovatel — obsahuje napf. revize u tlakovych
nadob, dokumentaci k sefizovani, zpravu o vychozi revizi, provozni denik a podobné)

- Mistni provozné-bezpenostni predpis (vypracovava provozovatel na zakladé provozni
dokumentace a informaci z navodu k pouziti- zejména v ohledu na zbytkové riziko, na
které vyrobce upozornil.

Vysvétleni vychazi z Evropské smérnice ¢.95/16/ES

15.10.2010 Ef
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0, EN ISO 12100-2 + EN 60204-1:2006

 Navod pro obsluhu (elektricke zarizeni)

— Technicka dokumentace musi zahrnovat navod pro obsluhu
popisujici podrobné spravné postupy pro serizovani a pouzivani
elektrickych zarizeni. Zvlastni pozornost je tfreba veénovat pouzitym
bezpecCnostnim opatrenim.

— Pokud muze byt provoz zafizeni programovan, musi byt uvedeny
podrobné informace o metodach programovani, pozadovaném
zarizeni, overovani programu a pridavnych bezpecnostnich
postupech (kde jsou pozadovany).

- Navod pro udrzbu (elektricke zarizeni)

— Technicka dokumentace musi zahrnovat navod pro udrzbu
popisujici podrobne spravné postupy pro nastavovani, obsluhu a
preventivni prohlidku, a opravy. Soucasti této prlrucky maji byt
doporuceni pro intervaly a zaznamy o udrzbé/servisu. Pokud jsou
pouzity metody pro overovani spravného provozu (napr. programy
pro testovani programoveho vybaveni), musi byt pouzivani techto

metod podrobnée popsano.
E {*** Ef I _wj

15.10.2010
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Mgr. Karel Stibor

SPECIFIKA LEGISLATIVY PRO

POUZIVANE STROJE
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0, Kdy pouzit ktery pristup?

Rozhodovani jaky legislativni pristup
pouzit je jednoduchy.
Uéinnost kupni smlouvy mezi
vyrobcem a uzivatelem...

Nezapomente prosim, ze legislativa na stroj po

generalni oprave, modernizaci, rekostrukci atd.

pohlizi jako na stroj NOVY!

15.10.2010 gy [[[ITIL]
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0} CIL aplikace bezpeénosti

Splnit podminku narizeni vlady
378/2001 Sb. ,kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz
a pouzivani stroju, technickych zafizeni,
pristroju a naradi“
o maximalni dobé mezi kontrolou bezpecnosti stroje...

12 meésicu !!!

Pozor, zde se liSime od zbytku EU. V ramci EU ma provozovatel povinnost revidovat
bezpecnost pri vyjimecnych udalostech (zména okoli stroje, stéhovani atd.), u nas jsou
predpisy prisnéjsi. Zahranicni , kolegové” proto Casto nechapou ze je tfreba délat pravidelné
revize...

15.10.2010 Ef .._. |
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0, Posuzovani bezpecénosti provozovanych
stroju

Provozované vyrobky - Bezpeénost stroji, technickych zafizeni, pfistrojd a
naradi

V roce 2001 bylo vydano nafizeni vlady (NV) ¢is. 378/2001 Sb., s ucinnosti od
1.ledna 2003, kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, pristroju a naradi, s uvedenim minimalnich
pozadavkl na bezpecny provoz a pouZivani zarizeni v zavislosti na prislusné
riziko vytvarené danym zarizenim.

Toto nafizeni se vztahuje, v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi (Smérnice
Rady 89/655/EHS), na bezpecny provoz a pouzivani strojli, technickych zafizeni,
pristroju a naradi, pokud poZadavky na bezpecnost provozu a pouZzivani zafizeni
nestanovi zvlastni pravni predpis.
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* Kontrola bezpecnosti provozu zarizeni

pred uvedenim do provozu
je provadéna podle privodni dokumentace od vyrobce.

Neni-li vyrobce znam nebo neni-li privodni dokumentace k
dispozici, stanovi rozsah kontroly zarizeni zaméstnavatel (uzivatel)

mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Posuzovani bezpecénosti provozovanych
stroju

e Zarizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci.
Nasledna kontrola musim byt provadéna

nejméneé jednou za 12 mésicu
v rozsahu stanoveném mistnim provoznim

bezpecnostnim predpisem nestanovi-li zvlastni pravni

predpis, popripadé pruvodni dokumentace nebo
normové hodnoty rozsah a ¢etnost kontrol jinak.

Provozni dokumentace musi byt uchovavana po celou
dobu provozu zarizeni.

15.10.2010
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15.10.2010

Posuzovani bezpecénosti provozovanych
stroju

Zakon 262/2006 Sb.,

ze dne 21.dubna 2006
zakonik prace

Cast pata
Hlava 1

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
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0, Posuzovani bezpecénosti provozovanych
stroju

Predchazeni ohrozeni zivota a zdravi pri praci
§101

Zameéstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi
zameéstnancU pri praci s ohledem na rizika mozného ohrozeni
jejich zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace (dale jen
rizika“).

”

Péce o bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, ktera zGstava ulozend
zamestnavateli podle odstavce 1 nebo zvlastnim pravnim
predpisem,

je nedilnou a rovnocennou soucasti

pracovnich povinnosti vedoucich zaméstnancu na vSech stupnich
Fizeni v rozsahu pracovnich mist, ktera zastavaji.

15.10.2010 **
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0, Posuzovani bezpecénosti provozovanych

stroju
Zakon 309/2006 Sb.
ze dne 23.kvétna 2006,
kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci
v pracovneépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfri
cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfri praci).
* §4
* Pozadavky na vyrobni a pracovni prostredky a zarizeni

e Zameéstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zarizeni, dopravni prostredky, a
naradi byly z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci vhodné pro praci, pri které
budou pouzivany. Stroje, technicka zarizeni, dopravni prostredky a naradi musi byt

— Vybaveny ochrannymi zafizenimi, ktera chrani Zivot a zdravi zameéstnancd,

— Vybaveny nebo upraveny tak, aby odpovidaly ergonomickym pozadavkim a aby
zameéstnanci nebyli vystaveni nepriznivym faktoriim pracovnich podminek

— Pravidelné radné udrzovany, kontrolovany, a revidovany.

 BIizZSi pozadavky na bezpecny provoz a pouZzivani stroju, technickych zafizeni,
dopravnich prostredkl a naradi stanovi provadéci pravni prepis.

15.10.2010 Ef
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Prehled

EN ISO 13849-1 , Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systém( - Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci”

EN ISO 13849-2 , Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systémU - Cast 2: Ovéfovani.”

EN 61508 , Funkcni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpeénosti“

EN 62061 ,Bezpecnost strojnich zarizeni - Funkéni bezpecnost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systému souvisejicich s
bezpecnosti.”

EN 14121 ,Bezpeénost strojnich zafizeni - Posouzeni rizika - Cast 1: Zasady.”

EN 12100-1 ,Bezpecnost strojnich zarizeni - Zakladni pojmy, vSeobecné zasady pro
konstrukci - Cast 1: Zakladni terminologie, metodologie.” a 12100-2 , Bezpe&nost
strojnich zafizeni - Zakladni pojmy, véeobecné zasady pro konstrukci - Cast 2:
Technické zasady.”

EN 60204-1 , Bezpetnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni strojti - Cast 1:
VSeobecné pozadavky”
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0, POZOR

Nechci se v zadném pripadeé stavet do pozice
,vykladace norem® | kdyz jsem stal u prekladu
nékterych z nich, pravo na tuto Cinnost maji pouze
soudy a soudni znalci |

Informace v této casti berte prosim jako doporuceni
vznikla v dlouhodobé praxi. Pro komplexni informaci
prostudujte celou prislusSnou normu.

Nechtéjte po nikom kopie norem.
Jejich kopirovanim porusujete zakon!
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0, Struktura norem

V uvodu je nutné upozornit, Ze kazda norma je z hlediska uvadénych pozadavkd,
zarazena pod urcity typ:

— zakladni bezpecnostni norma, uvadéjici zakladni pojmy, zasady pro
konstrukci a vSeobecna hlediska, ktera mohou byt aplikovana na vSsechna strojni zafizeni.

— skupinova bezpecnostni norma, zabyvaijici se jednim bezpecnostnim

hlediskem nebo jednim typem bezpecnostniho zafizeni, které muze byt pouzito pro vétsi
pocet strojnich zafizeni.

se tyka jednotlivych bezpecnostnich
hledisek (napf. bezpecnych vzdalenosti, teploty povrchu,hluku) atd.

se tyka prislusnych bezpecnostnich

zatizeni (napf.dvourucnich ovladacich zafizeni,
blokovacich zafizeni, zafizeni citlivych na tlak, ochrannych krytu),

15.10.2010 Ef
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0, Struktura norem

— bezpecnostni normy pro stroje, urcujici detailni bezpecnostni
poZadavky pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroju.
Pokud se norma typu C odchyluje od jednoho nebo vice opatreni, kterymi se zabyva ¢ast
této normy, ma prednost dodrzeni normy typu C.

(Norma typu C je norma vyrobkova)

Zavaznost jednotlivych norem je dana jejich vyhlasenim ve Véstniku jako norem
harmonizovanych (popfipadé norem urcenych) i kdyz splnéni zakladnich pozadavku
stanovenych evropskymi smérnicemi nebo nafrizenim vlady, je mozné prokazat i jinym
zplsobem nezZ témito normami. Tato moznost vSak nebyva vyrobci vzhledem ke slozitosti
legislativniho feSeni vyuzivana.

Harmonizovana norma — je norma,
ktera je v souladu s uvedenym dokumentem.

15.10.2010
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EN ISO 13849-1

Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich systému —

Cast 1: Vseobecné zasady pro konstrukci
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* Predmeéet normy EN ISO 13849-1

Tato ¢ast ISO 13849 uvadi bezpecnostni pozadavky a pokyny pro zasady konstrukce a
integrace bezpecnostnich ¢asti ovladacich systémut (SRP/CS), véetné navrhu software.

Pro tyto ¢asti SRP/CS specifikuje norma vlastnosti, které zahrnuji Uroven vlastnosti
pozadovanou k vykonavani bezpecnostnich funkci. Norma plati pro bezpeénostni ¢asti
ovladdacich systém0 (SRP/CS) bez ohledu na druh pouzivané technologie a energie (elektrické,
hydraulické, pneumatické, mechanické, atd.) pro vSechny druhy strojnich zafizeni.

Norma nespecifikuje bezpecnostni funkce nebo Urovné vlastnosti, které maiji byt pouzity
v jednotlivém pripadé.

* SRP/CS - bezpecnostni ¢ast ovladaciho systému
(safety-related part of a control system)

cast ovladaciho systému, ktera reaguje na bezpecnostni vstupni
signaly a vytvari bezpecnostni vystupni signaly

15.10.2010 ** %
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

analyza rizika (risk analysis)

kombinace specifikace meznich hodnot stroje, identifikace nebezpeci a odhadu
rizika

uroven vlastnosti; PL (performance level (PL))

diskrétni Uroven pouzivana k urceni schopnosti bezpecnostnich ¢asti ovladacich
systému k vykonavani bezpecénostni funkce pfri predvidatelnych podminkach
pozadovana uroven vlastnosti; PLr (required performance level (PLr))

uroven vlastnosti (PL) pouzivana k tomu, aby bylo dosazeno pro kazdou
bezpecnostni funkci poZzadovaného snizeni rizika

stredni doba do nebezpecné poruchy; MTTFd (mean time to dangerous failure
(MTTFd))
ocekavana stredni doba do nebezpecné poruchy

15.10.2010
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* Bezpecnostni ¢ast ovladaciho systému SRP/CS
(safety-related part of a control systém)

e Cast ovladaciho systému, ktera reaguje na bezpecnostni vstupni signaly a
vytvari bezpecnostni vystupni signaly
Kombinované bezpecnostni ¢asti ovladaciho systému zacinaji v bodu, ve
kterém jsou bezpecnostni vstupni signaly iniciovany (zahrnujici napriklad
ovlddaci vacku nebo kladi¢ku spinace polohy) a kon¢i na vystupu prvk(
silového ovladani (zahrnujici napfiklad hlavni kontakty stykace).

Jsou-li pro diagnostiku pouzity monitorovaci systémy, jsou tyto systémy
povazovany za bezpecnostni ¢asti ovladaciho systému (SRP/CS).

15.10.2010
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* Diagnostické pokryti;: DC

(diagnostic coverage (DC))

mira ucinnosti diagnostiky, kterda muze byt uréena jako podil
intenzity poruch detekovanych nebezpecnych poruch a intenzity
poruch vsech nebezpecnych poruch

* Diagnostické pokryti muze existovat pro cely bezpecnostni systém
nebo pro casti bezpecnostniho systému.
* Napriklad diagnostické pokryti mize existovat pro senzory a/nebo

logicky systém a/nebo koncové prvky.
* Definice je prevzata z IEC 61508-4:1998, 3.8.6.

15.10.2010
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

 Ochranné opatreni (protective measure)
opatreni urcené k dosazeni snizeni rizika

* Realizované konstruktérem: opatreni zabudovana v konstrukei,
bezpecnostni ochrana a doplnkova ochranna opatreni, informace
pro pouzivani.

* Realizované uzivatelem: organizace (bezpecné pracovni postupy,
kontrola, dovolené pracovni systémy), zajisténi a pouzivani
dalSich bezpecnostnich zarizeni; pouzivani osobnich ochrannych
prostredkl, zaskoleni.

* Definice je prevzata z ISO 12100-1:2003, 3.12.

15.10.2010
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

 Doba pouil'vénl'; TM (mission time (TM))

doba predpokladaného pouzivani bezpecnostnich casti ovladaciho systému
(SRP/CS)

e Ovladaci systém stroje (machine control system)
systém, ktery reaguje na vstupni signaly od casti prvku stroje, obsluhy, vnéjsiho

ovladaciho zarizeni nebo od jakychkoliv jejich kombinaci a ktery vytvari vystupni

signaly tak, ze se stroj chova predpokladanym zplsobem

Ovladaci systém stroje muze pouzit jakoukoliv technologii nebo jakoukoliv
kombinaci riznych technologii (napf. elektrickou/elektronickou, hydraulickou,
pneumatickou, mechanickou).

15.10.2010
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‘ EN 62061
» Urover integrity bezpeénosti; SIL

(safety integrity level (SIL))

diskrétni Uroven (jedna ze ¢tyf moznych) pro stanoveni pozadavku integrity
bezpecénosti bezpecnostnich funkci, prifazenych k E/E/PE bezpecnostnim
systémum, kde Uroven integrity bezpecnosti 4 ma nejvyssi Uroven integrity
bezpecnosti a uroven 1 ma nejnizsi uroven integrity bezpecnosti

[IEC 61508-4:1998, 3.5.6]
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— EN 62061

* Informace o doporuceném pouzivani
EN 62061 a této casti EN ISO 13849

EN 62061 a tato cast EN ISO 13849 specifikuji pozadavky pro konstrukci a

realizaci bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému strojnich zafizeni.

Pouzivani téchto mezinarodnich norem, podle jejich predmétu, muze byt
predpokladem pro splnéni relevantnich zakladnich bezpecnostnich pozadavkd.

Nasledujici tabulka sumarizuje predméty normy EN 62061 a této casti EN ISO
13849.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI EVRopsxAumEEf i : Il ;
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Y
EN 62061

EN ISO 13849-1

Technologie realizujici bezpecnostni 1ISO 13849-1 IEC 62061
ovladaci funkci
A | Neelektricka, napt. hydraulika X Nezahrnuje

B | Elektromechanicka, napt. relé a/nebo
neuplna elektronika

Omezena na stanovenou architekturu
AaazdoPL=e

VSechny architektury a az
doSIL 3

C | Uplna elektronika, nap¥.
programovatelna

Omezena na stanovenou architekturu
aAaaidoPL=d

VSechny architektury a az
doSIL 3

D | A kombinovanasB

Omezena na stanovenou architekturu
AagazdoPL=e

X9

E C kombinovanas B

Omezena na stanovenou architekturu
(viz poznamku 1)
aazdoPL=d

VSechny architektury a az
doSIL 3

F | Ckombinovanas A, nebo C
kombinovanas AaB

Xb)

X udava, Ze timto predmétem se zabyva mezinarodni norma, ktera je uvedena v zahlavi sloupce.

a) Stanovené architektury jsou definovany v 6.2, aby byl zjednodus$en zpUsob pro kvantifikaci Urovné vlastnosti.
b) Pro Uplnou elektroniku: pouZivani stanovenych architektur podle této ¢asti ISO 13849 a7 do PL = d nebo jakékoliv architektury podle IEC

62061.

°) Pro neelektrické technologie, pouZivani &asti podle této &asti ISO 13849 jako subsystému.

15.10.2010

-C
‘htj
EVROPSKA UNIE il

52




© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

Aby pomohl konstruktérovi a usnadnil posouzeni dosazené urovné vlastnosti
bezpecnostni funkce (PL), pouzivad tento dokument metodologii, kterd je zaloZzena na

kategorizaci struktur podle specifickych konstrukcnich kritérii a specifikovaného chovani

v podminkach zavady. Témto kategoriim je pridélena jedna z péti urovni, oznacenych

jako kategorie B, 1, 2, 3 a 4.

Urovné vlastnosti a kategorie se mohou vztahovat na bezpeénostni ¢asti ovladacich

systému, jako jsou:

— ochranna zarizeni (napf. dvourucni ovladani, blokovaci zafizeni), elektrickd snimaci
ochranna zafizeni (napf. fotoelektrické clony), zafizeni citliva na tlak;

— ovladaci jednotky (napf. logicka jednotka pro ovladaci funkce, zpracovani dat,
monitorovani, atd.) a

— prvky silového ovladani (napfr. relé, ventily, atd.),

a stejné tak na ovladaci systémy, které vykonavaji bezpecnostni funkce u vsech druhl

strojnich zarizeni — od jednoduchych zafizeni (napf. malych kuchynskych strojkd nebo

automatickych dvefri a vrat) az po vyrobni zafizeni (napf. balici stroje, tiskové stroje, lisy).

15.10.2010
—wj
EVROPSKA UNIE il

53



CSNENM IS0 12 1 i 11 |<_l | 1 |

i '-—l—-'
" . L1 L 01
I R
¢l 0 ]
| R

Iz s L2 I 0z
Legenda

Im F"TEE‘EdkT Piné ary pro monitorowani znazomiuji diagnosticke pokngti, kieré je vyEEi nez ve stanovené architekiufe pro kategori 3.
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Obrazek 12 — Stanovena architektura pro kategorii 4

TPl BT 1 T R R TR S ] B PRI S S PR L e 1

gorii 1

Obrazky z EN 1SO 13849-1

- [
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI EVROPSKA UNIE N -




9

Zakladni norma bezpecnostni techniky

EN ISO 13849-1

Vlastnosti kazdé bezpecnostni funkce a pozadovana uroven vlastnosti musi byt
stanoveny a dokumentovany ve specifikaci bezpecnostnich pozadavkd.

V této Casti EN I1SO 13849 jsou urovné vlastnosti bezpecnostni funkce definovany
ve formé pravdépodobnosti nebezpecné poruchy za hodinu. Je stanoveno pét
urovni vlastnosti (a az e) s definovanymi rozsahy pravdépodobnosti nebezpecné
poruchy za hodinu.

Urovné vlastnosti —

PL (bezpecnostni funkce)

Priimérna pravdépodobnost nebezpecné poruchy za hodinu (1/h)

d

T Q 6 T

15.10.2010

> 107 az < 104
>3x10°az < 10°
>10° az < 3x10°®
>107az<10°
>10%az< 107

(odpovida dobé do cca 2let)

(odpovida dobé od cca 2 do 30let)
(odpovida dobé od cca 30 do 100let)
(odpovida dobé od cca 100 do 1000let)
(odpovida dobé cca nad 1000let)

EVHOPSKA UNIE il




9

Zakladni norma bezpecnostni techniky

EN ISO 13849-1

P1

A 4

PL,

Y]

Fl

Y

P2

P1

P2

Y

P1

Yy

15.10.2010
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F2

\ 4

P2

A 4

P2

A 4

Urceni pozadované urovné vlastnosti (PLr)

Posouzeni rizika pfedpoklada situaci pred opatienim
predpokladané bezpecnostni funkce. Snizeni rizika jinymi
technickymi opattfenimi, nezavislymi na ovladacim systému
(napt. mechanické ochranné kryty) nebo dalSimi
bezpecnostnimi funkcemi, mlzZe byt pfi uréeni pozadované
urovné vlastnosti (PLr) predpokladané bezpecnostni funkce
také brano v Uvahu; téchto opatreni zvolen pocatecni bod

Zavaznost zranéni (oznacené S) —

relativné snadno odhadnutelnd (napf. trznd rana, amputace,
smrtelna nehoda).

Cetnost vyskytu (oznacené F) — pro zlepseni odhadu jsou
pouzivany pomocné parametry:

— Cetnost a doba vystaveni nebezpeci (F)
— moznost vylouceni nebezpedi nebo omezeni Skody (P).

Zkusenosti ukazuji, Ze parametry mohou byt kombinovany,aby
bylo docileno odstupriovani rizika od nizkého k vysokému.

Je vyznamné, Ze jde o kvalitativni proces, ktery udava pouze
odhad rizika.

EVROPSKA UNIE il
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* Navod pro volbu parametru S, F a P pro odhad rizika

e Zavaznost zranéni S1 a S2

PFi urceni zavaznosti zranéni S1 a S2 by mély byt vzaty v ivahu obvyklé nasledky Urazl a
bézné |éCebné postupy. Napriklad pohmozdéni a/nebo triné rany bez komplikaci maji
byt klasifikovany jako S1,

zatimco amputace nebo smrt by mély byt klasifikovany jako S2.

V odhadu rizika, pri vzniklé poruse bezpecnostni funkce, jsou uvazovana pouze o

lehka zranéni (obvykle s prechodnymi nasledky), !

zavazna zranéni (obvykle s trvalymi ndsledky) a smrt. . T

15.10.2010 Ef Iﬁr U Fjﬂ
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* Cetnost a/nebo doba vystaveni nebezpeci F1 a F2

. Obecneé platna perioda Casu, ktera ma byt zvolena pro parametr F1 nebo F2
nemuUze byt specifikovana. Nicméné nasledujici vyklad mlze usnadnit, v pripadé
pochybnosti, spravné rozhodnuti.

Parametr F2 ma byt zvolen tehdy, je-li osoba vystavena nebezpeci ¢asto nebo
nepretrzité. Je nepodstatné, zda je vystavena nebezpeci taz osoba nebo postupné
rdzné osoby, napf. pfi pouzivani vytaht. Parametr ¢etnosti ma byt zvolen podle
cetnosti a doby trvani pristupu k nebezpedi.

Je-li Cetnost vystaveni vyssi nez jednou za hodinu, ma '
byt v tomto pripadé, bez jakéhokoliv zdUvodnéni,
zvolen parametr F2.

15.10.2010 SR Ef wr ._o FJE
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Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

Moznost vylouceni nebezpeci P1 a P2

Je dulezité védét, zda muze byt pozndna nebezpecnad situace a zda muze byt vyloucena drive, nez
mUZe dojit k Urazu. Napfriklad dllezitd je Uvaha, zda mlzZe byt nebezpedi prfimo identifikovdno jeho
fyzikdlnimi vlastnostmi nebo zda mUze byt poznano pouze technickymi prostfedky, napf. sdélovaci.
Jind dllezita hlediska, kterd ovliviiuji volbu parametru P zahrnuiji, napriklad:

Vyskytne-li se nebezpecna situace a je-li realnd moznost
vylouceni Urazu nebo vyznamného snizeni jeho ucinkd,

ma byt zvolen pouze parametr P1; parametr P2 ma byt

zvolen tehdy, neni-li témér zadna moznost vylouceni nebezpedi.

15.10.2010

provoz s dozorem nebo bez dozoru;

provoz s odborniky nebo laiky;

rychlost s jakou vznikd nebezpeci (napft. rychle nebo pomalu);
moznosti vyvarovani se nebezpeci (napr. uniknutim);
praktické bezpecnostni zkusenosti vztahuijici se k procesu.

-.
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© Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

* K dosaZeni Grovné vlastnosti (PL) jsou, vedle primérné pravdépodobnosti
nebezpecné poruchy za hodinu,
nezbytna také jina opatreni.
Podle posouzeni rizika (viz ISO 14121) stroje, musi konstruktér rozhodnout o
prispévku ke snizeni rizika, ktery je nutno vykondvat kazdou relevantni
bezpecénostni funkci, kterd je uskuteériovana bezpecnostnimi ¢astmi ovladaciho
systému (SRP/CS).
Tento prispévek vSak nepokryva celkové riziko ovladaného strojniho zafizeni,

napf. neni zahrnuto celkové riziko mechanického lisu nebo praciho stroje, ale ¢ast
rizika snizeného aplikaci urcitych bezpecnostnich funkci.

Priklady téchto funkci jsou funkce zastaveni, ktera je
iniciovana pomoci elektrického snimaciho ochranného
zarizeni u lisu nebo funkce dvefi s blokovanim praciho stroje.

15.10.2010 - Ef Iﬁr ...0 FEE
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Zakladni norma bezpecnostni techniky
EN ISO 13849-1

Po urceni PLr nasleduje vypocet PL pro vSechny SRP/CS
(vSechny bezpecnostni funkce stroje se vsemi prvky).

Po vypocCtu se porovna PL s PLr, pokud se hodnoty alespon

rovnaji, nasleduje validace dle EN I1SO 13849-2

Pozor, malokdo si uvédomuje, ze pro vypocty je nutné mit:
—kompletni schéma elektroinstalace (alespon bezpecnostnich obvodu)
— analyzu rizikovosti
—logické schéma bezpecnostni logiky

—pokud se jedna o programovatelnou logiku, tak vypis bezpecnostniho
ovladaciho programu.

Po vypoctu nelze NIC v retézci meénit (pouze udrzba , kus za
kus“ a to od jednoho vyrobce s jednémi parametry!

L ]
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EN ISO 13849-2

Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich systému —

Cast 2: Ovérovani.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI mopsm.,.EEf i j II




® EN ISO 13849-2
Zasady overovani

Uéelem ovérfovani je potvrdit specifikaci a shodu konstrukce bezpe&nostnich &asti ovladaciho
systému v rdmci celkové specifikace bezpecnostnich pozadavku. strojniho zafizeni.
Ovérovani musi prokazat, Zze kazda bezpecnostni ¢ast splfiuje pozadavky EN ISO 13849-1,
zvlasté:

— specifikované bezpecnostni vlastnosti bezpecnostnich funkci poskytovanych touto casti, jak bylo

stanoveno racionalni konstrukci

— pozadavky specifikované kategorie
Ovérovani ma byt provedeno osobami nezucastnénych na konstrukci bezpecnostni ¢asti.
Stupen nezavislosti ma odrazet bezpecnostni vlastnosti bezpecnostni ¢asti.

Ovérovani se sklada z pouzivani analyzy a je-li to nezbytné, z provedeni zkousek podle planu
ovérovani. Vyvazenost mezi analyzou a/nebo zkousenim zavisi na technologii.
Analyza ma byt zahajena co mozna nejdrive a to soucasné s procesem konstrukce tak, aby

problémy mohly byt v€as korigovany a to ve stadiu, kdy je naprava relativné snadna. Pro
nékteré ¢asti mize byt nezbytné oddaleni analyzy, dokud neni konstrukce spravné vyvinuta.

15.10.2010 Ef
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Proces overovani
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® EN ISO 13849-2
Pozadavky pro kategorie

PoZadavek podkladu Kategorie pro kterou je
podklad
pozadovan

B 1 2 3 4
Zakladni bezpecnostni zasady X X X X X
Ocekavané provozni namahani X X X X X
Vlivy zpracovavaného materialu X X X X X
Vlastnosti b&hem jinych relevantnich vnéjsich viiva X X X X X
OsvédZeneé soucasti — X — — —
Osvédéené bezpetnostni zasady - X X X X
Postup kontroly bezpecnostni funkce (funkci) - - X — -
Intervaly kontroly, pokud jsou stanoveny - - X - -
Predvidatelné uvazovane jednotlivé zavady v konstrukci a pouzZivana metoda detekce - - X X X
|dentifikované poruchy se spoleCnym rezimem a jak jim zamezit - - - X X
Predvidatelné vyloucene jednotlivé zavady - - - X X
Zavady, které maji byt detekovany - - X X X
Rizna nahromadéni zavad uvaZovanych v konstrukci - - - - X
Jak e zachovana bezpetnostni funkce v pripadé kazdé ze zavad - - X X
Jak e zachovana bezpetnostni funkce pi kazdé kombinaci (kombinacich) zavad - - - — X

15.10.2010 - .,"
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rilohy

Nastroje overovani pro mechanické systémy

A

B Nastroje overovani pro pneumatické systémy
C Nastroje overovani pro hydraulické systémy
D

Nastroje overovani pro elektrické systémy

"* * **
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EN 61508

Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpecénosti
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Norma EN 61508 pohlizi na omezovani rizika pouze z pohledu statistiky.

.
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Udalosti

Déleni udalosti uvazuje o
Spolehlivosti jako o obecném riziku (poruchy, vypadky napajeni apod.)
Bezpecnosti jako o riziku vzhledem k zdravi a Zivotu

Spolehlivost

NEVYRABI SE NEVYRABI SE
+

MOZNOST
POSTIHU
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Co rési norma?
-Funkéni bezpecnost béhem celého cyklu

-Predepisuje spolehlivost jako integritu bezpecnosti a kvalifikuje ji konkrétnimi
ukazateli

Predepisuje postupy:

-Analyzu nebezpecdi a rizika

-Specifikaci bezpecnostnich funkci

-Prirazeni integrity bezpecnosti bezpecnostnim funkcim
-Vybér vhodnych prostredk( k realizaci bezpecnostnich funkci

-Verifikované a validované zpUsoby navrhu, vyroby, instalace, provozu a udrzby
HW i SW sloZek ¢asti fidicich obvod( se vztahem k bezpecénosti

R e Eflﬁr - e J[mumy
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LITTIINTEA

Co rési norma?
- Navrh ridiciho systému musi pocitat i s lidskymi schopnostmi a omezenimi,
vCetné predpokladani chybného pouziti

- Ndvrh systémU vcetné diagnostiky a funkci reagujicich na poruchy musi byt
dokumentovan!

- Cast dokumentaéni a realizaéni nelze aplikovat samostatné.
- Redeni musi vzdy odpovidat dokumentaci a pozadavkim na realizaci.
- Vzdy je tfeba vychazet z rizikové analyzy.

- Problematika musi byt vzdy tymovou praci.

= Efl}ﬁ - e J[mumy
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EN 61508
SIL

rezim s nizkym (malym) vyzadanim: kde
cetnost vyZzadani provozu systemu
souvisejiciho s bezpecnosti neni vétsi nez
jednou ro¢né a neni vétsi nez
dvojnasobek ¢etnosti kontrolnich
(periodickych) zkousek

rezim s vysokym (velkym) nebo trvalym
vyzadanim: kde Cetnost vyZzadani provozu
systemu souvisejiciho s bezpecCnosti je vétsi
nez jednou rocné nebo je vétsi nez
dvojnasobek Cetnosti

kontrolnich (periodickych) zkousek

Rezim s nizkym vyzadanim Rezim s vysokym vyzadanim
SIL . "
[hod™] [hod]
9 .y -8
4 > 105 a7 < 104 >107az< 10
(pravd. neb. poruchy 1x za 10 let)
v > -8 A4 < -7
(pravd. neb. poruchy 1x za 100 let)
v > -7 4 < _6
2 >1073 a7 < 1072 2107 az <10
(pravd. neb. poruchy 1x za 1000 let)
v > '6 > < '5
1 >102a7 < 10 210" az<10
(pravd. neb. poruchy 1x za 10.000 let)
15.10.2010
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Zbytkové riziko = zdvaznost zranéni * pravdépodobnost vyskytu

PRAVDEPODOBNOST
VYSKYTU

Témeér stale

Casto

Velmi malo

Extrémné malo

>
Lehké zranéni Tézké zranéni NASLEDKY
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0] EN 61508
SIL

- T l% W“l l
E o~ . I r\ s ‘I I I r } d r

W;,- velmi mala pravdépodobnost nezadoucich vyskytu
W,- mala pravdépodobnost nezadoucich vyskytu
W,- vysoka pravdépodobnost nezadoucich vyskytu

DSob s trvalymi nasledky nebo

— T F— o St VETRETTO POCtO OSO0

d S — E I':"‘-‘- ¥ i
P,- mozZné vyhnout se nebezpedi —— -  rn e x imin:
A Vo urc“:it)(/:h odminek P q P F,- vZacngjsi az Gastgjsi
Pg- témeéf nimopiné vyhnout se A = I A e 9]

i nebezpedi (veIikéyr chlost 2 K Fg- Castejsi az trvale

oDezp y LN vystaveni nebezpedi

vyskytu apod.) 5

= % i

C = Nasledek rizikového parametru
F = Cetnost a doba pusobeni rizikového parametru

P = Moznost se nebezpeénému rizikového parametru vyhnout

£= Pravdépodobnost nezadouciho vyskytu

Diagram rizika z EN 61508-5, obrazek D1

15.10.2010

|1 HE |

-— = Z4dné bezpecnostni pozadavky .

a = Zadné specialni bezpeg. pozadavky
b = Jediny E/E/PES neni dostatecny

1, 2, 3, 4 = Uroveni integrity bezpe&nasti

Hwk
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EN 61508

SIL

Podil Typ Odolnost proti vadam
giisiﬁnwh architektury N=0 N=1 N=2
£0% Typ A SIL1 SIL 2 SIL 3
< 0
Typ B Nedovolena SIL1 SIL 2
£0%.. <90% Typ A SIL2 SIL 3 SIL4
0...< (]
Typ B SIL1 SIL 2 SIL 3
Typ A SIL3 SIL 4
90%...<99% SIL4
Typ B SIL2 SIL3
Typ A SIL 3
>99% SIL 4 SIL4
Typ B SIL 3

Odolnost proti
vadam N znamen3,
ze N+1 vad by mohlo
vyvolat ztratu
bezpecnostni funkce

Typ A — jsou dobre definovany poruchové stavy u vSech jednotlivych prvkd, Ize plné urcit chovani prvka v
pripadé poruchy, jsou spolehlivé udaje o poruchach z provozu

Typ B — neni definovan poruchovy stav alespon jednoho prvku, nelze plné urcit chovani prvku v pripadé
poruchy, nejsou k dispozici spolehlivé udaje o poruchach z provozu

15.10.2010
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EN ISO 14121

Bezpecnost strojnich zarizeni - Posouzeni rizika

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI mopsm.,.EEf i j II
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>Analyza
rizika

Posouzeni
rizika
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© EN ISO 14121
Urceni meznich hodnot

Vymezeni pouzivani (rezimy, uréeni stroje, zkusenost uzivateld, ostatni osoby)

- Vymezeni prostoru
- Rozsah pohybu
- Pozadavky na prostor vzdjemného plsobeni ¢lovék-stroj
-Rozhrani stroj-dodavka energie
- Vymezeni doby
- vymezeni zivotnosti strojniho zarizeni s prihlédnutim
predpokladanému
pouziti a predvidanému nespravnému pouziti
- doporucené intervaly udrzby
- Ostatni vymezeni
- prostredi (teploty, vlhkost, Eex, prasnost atd.)
- udrzovatelnost + uroven pozadované Cistoty
- vlastnosti zpracovavaného materialu

15.10.2010 **
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® EN ISO 14121
Identifikace nebezpeci

Je tfeba rozdélit nebezpecdi do vsech fazi zivotniho cyklu stroje: doprava, montaz a instalace,

uvedeni do provozu, pouzivani, udrzba, servis a serizovani, vyrazeni z provozu, demontaz a
likvidace

|dentifikace ukolu:
sefizovani, zkouseni, uceni/programovani, zména procesu/nastroje
spusténi, vSechny rezimy provozu, privod do stroje, odstranovani vyrobku od
stroje, zastavovani stroje
nouzoveé zastaveni stroje

opétné obnoveni provozu po zablokovani, vyhledavani zavad/odstranovani

poruch (zasah obsluhy), Cisténi a udrzovatelnost, preventivni udrzba, udrzba
za UCelem opravy

15.10.2010 as
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dd rizZiKa

Prvky rizika:

vSeobecné: zavaznost Skod, pravdépodobnost vyskytu, moznost
vyvarovat se nebezpecdi

Hlediska, ktera maji byt uvazovana pri odhadu rizika:
vystavené osoby
druh, Cetnost a doba trvani vystaveni
vztah mezi vystavenim a ucinky
lidské faktory
vhodnost ochrannych opatreni
moznost vyrazeni nebo obejiti ochrannych opatreni
moznost udrzeni ochrannych opatreni
informace pro pouzivani

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI mopsmn.EEf i : Il




® EN ISO 14121
Zhodnoceni rizika

Dosazeni odpovidajiciho snizeni rizika:
Metoda ti krokU:
- Nebezpedi bylo vylouceno nebo riziko bylo snizeno konstrukci
- Riziko bylo snizeno pouzitim bezpecCnostni ochrany
- Riziko bylo oznaceno v navodu k pouziti jako zbytkové riziko

Porovnani rizik:
— podobné strojni zafizeni je v souladu s relevantnimi normami;

— predpokladané pouzivani, rozumné predvidatelné nespravné pouziti,

konstrukce a vyroba obou strojl jsou srovnatelné;
— nebezpedi a prvky rizika jsou srovnatelné;
— technické parametry jsou srovnatelné;
— podminky pro pouzivani jsou srovnatelné.

15.10.2010
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© EN ISO 14121
Dokumentace

Dokumentace posouzeni rizika musi prokazat postup, ktery byl pouzit a vysledky, kterych bylo
dosazeno. Tato dokumentace obsahuje, pokud je to pouzitelné, nasledujici:
a) popis strojniho zafizeni pro které bylo posouzeni rizika provedeno (napfr. specifikace, stanoveni
meznich hodnot, predpokladané pouzivani);
b) vSechny relevantni predpoklady, které byly pouzity (napf. zatiZzeni, pevnost,
bezpelnostni soucinitele);
c) identifikovana nebezpecdi, nebezpecné situace a nebezpecné udalosti uvazované pfi
posouzeni rizika
d) informace, na kterych bylo zaloZzeno posouzeni rizika:
1) pouZzité udaje a zdroje (napf. historie Urazovosti, zkuSenosti ziskané ze snizeni rizika
u podobnych strojnich zafizeni);
2) nejistota spojend s pouzitymi udaji a jeji dopad na posouzeni rizika;
e) cile sniZeni rizika, které maji byt ochrannymi opatfenimi dosazeny, pro jejichz volbu maji byt
uvedeny odkazy na normy nebo jiné pouzité specifikace;
f) ochranna opatreni realizovana k vylouceni identifikovanych nebezpeci nebo snizeni rizika;
g) zbytkova rizika, ktera jsou spojena se strojnim zarizenim;
h) vysledek posouzeni rizika (viz obrazek 1);
i) vSechny formulare vyplnéné pfi posouzeni rizika.
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Rezné éasti

-pofezani
-oddéleni

Padajici predméty

-stladeni
-narazeni

Pohybujici se prvky

-stlageni
-narazeni
-stfih

Pohybujici se prvky

-vtazeni
-tfeni, odfeni
- narazeni

Tize, stabilita

-stlaceni
-zachyceni

-stlaceni

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

S Kategorlzace rizik (priloha A)

Rotujici nebo pohybujici
se prvky

-oddéleni
-navinuti

Pohybujici se prvky
-stlageni

-tfeni, odreni
-narazeni

Priblizeni pohybujiciho
se prvku k pevné ¢asti

-oddéleni

Zivé elektrické &asti
-zasazeni proudem
-popaleni
-propichnuti

-opareni

Predméty nebo materialy
s vysokou nebo nizkou
teplotou

-popaleni

Vibraéni zarizeni
-poskozeni kloub
-cévni poskozeni

Hluk vyrobniho procesu
-Unava

-zhorseni sl

EVROPSKA UNIE el

Laserovy paprsek

-popaleni
-poskozeni zraku a klze

Prach

-obtizné dychani
-vybuch

-ztrata zraku

Poloha téla

-nepohodli
-namaha
-svalové kosterni poSkozeni

Koure
-obtizné dychani

| -drazdéni

-otrava

Umisténi ovladacich
zarizeni

-vzdy jako nasledek
lidské chyby
-stres

Tize (ztuhnuti sypkého materialu)
-zficeni, pad stlacenl uduseni




EN 1SO 12100-1

Bezpecnost strojnich zarizeni - Zakladni pojmy, vSeobecné zasady pro konstrukci —

Cast 1: Zakladni terminologie, metodologie
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Nebezpeci, ktera je nutno vzit v vahu pri konstruovani strojniho zarizeni

Mechanické nebezpedi
Elektrické nebezpedi

Tepelné nebezpedi

Nebezpedi vytvarena hlukem

Nebezpedi vytvarena vibracemi

Nebezpedi vytvarena zarenim

Nebezpedi vytvarena latkami a materialy

Nebezpeci zanedbanim ergonomickych zasad pri konstrukci stroje

Nebezpeci uklouznuti a padu

Kombinace nebezpedi

Nebezpecli spojena s prostredim, ve kterém je stroj pouzivan

Ef 2 ‘EHH””%
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® EN ISO 12100-1
Strategie snizovani rizika

Vseobecné opatreni
Konstruktér musi vzit v dvahu zkuSenosti uzivatell
Ke splnéni cile snizeni rizika je tfeba brat v Uvahu cely zivotni cyklus se vSemi
predpokladanymi pouzitimi, postupy je ¢asto treba vicenasobné opakovat.
Ochrannad opatreni nesmi branit pouzivani stroje
Pokud existuji normalizované metody, maji byt v konstrukci pouzity
Stanoveni meznich hodnot stroje
mezni hodnoty pouzivani (ve vSech rezimech)
mezni hodnoty prostoru
mezni hodnoty ¢asu
Identifikace nebezpeci
vzajemné plsobeni ¢lovéka a stroje béhem celého Zivotniho cyklu a vSech
fazich provozu stroje
mozné stavy stroje
nepredpokladané chovani obsluhy, nebo predvidatelné selhani stroje
Vylouceni nebezpedi nebo snizeni rizika ochrannymi opatrenimi
Dosazeni cilli sniZeni rizika

15.10.2010 Ef
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EN ISO 12100-1

Proces snizovani rizika z pohledu

Posuzovani rizika
(na zakladé stanovenych meznich hodnot
stroje a prfedpokladaného pouziti stroje)

Ochranné opatreni prijata konstruktérem

Krok 1: Opatreni zabudovana v konstrukci

Krok 2: Bezpecnostni ochrana
a doplrikova zarizeni

v

Zivatele

Vstup od u

Krok 3: Informace pro pouzivani
- u stroje (znacky a napisy)
- v navodu k pouzivani

Vstup od konstruktéra

[
>

Ochranna opatreni prijata uzivatelem
vCetné takovych, ktera jsou
zalozena na informacich
pro pouzivani poskytnutych konstruktérem

Organizace:
-bezpecné pracovni postupy
-dozor (kontrola)
-dovolené postupy a systémy prace

Opatieni a pouzivani dalSich bezp. zarizeni

Pouzivani OOP
Zaskoleni atd.

;7 “““““““““““ Zbytkové riziko zUstavajici
po ochrannych opatrenich
prijatych konstruktérem

Zbytkové riziko zUstavajici
po prijeti vSech
ochrannych opatieni

15.10.2010
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EN 1SO 12100-2

Bezpecnost strojnich zarizeni - Zakladni pojmy, vSeobecné zasady pro konstrukci —

Cast 2: Technické zasady
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® EN ISO 12100-2
Opatreni zabudovana v konstrukci stroje

VSeobecné pozadavky

UvaZzovani geometrickych faktor( a fyzikalnich hledisek

Uvazovani vSeobecnych technickych znalosti pro konstrukci stroje

Volba vhodné technologie

Pouzivani principu pozitivniho (nuceného) mechanického plsobeni soucasti na jinou soucast

Opatreni pro stabilitu

Nebezpedi vytvarena zarenim

Dodrzovani ergonomickych zasad

Zamezeni elektrickému nebezpedi

Zamezeni nebezpelim od pneumatického a hydralického zafizeni

Pouzivani opatreni zabudovanych v konstrukci pro fidici systémy

Minimalizace pravdépodobnosti poruchy bezpecnostnich funkci

Omezeni ohrozeni nebezpeclimi pomoci spolehlivosti zafizeni

Omezeni ohrozeni nebezpelimi pomoci mechanizace a automatizace vkladani
(podavani)/vykladani (vyjimani)

Omezeni ohrozeni nebezpeclimi umisténim sefizovacich a udrzbovych mist vné nebezpecnych
prostord(
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Bezpecnostni ochrana a doplinkova opatreni

VSeobecné pozadavky

Volba a praktické pouzivani ochrannych krytd a ochrannych
zarizeni

Pozadavky na konstrukci ochrannych kryt a ochrannych zarizeni
Bezpecnostni ochrana ke snizeni emisi

Doplnkova ochranna opatreni

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



nformace pro pouzivani

VSeobecné pozadavky

Umisténi a charakter informaci pro pouzivani
Signaly a vystrazna zarizeni

Znaceni, znacky (piktogramy), psané vystrahy

Privodni dokumentace (zvlasté ndvod k pouzivani)
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EN ISO 60204-1 ed. 2

Bezpecnost strojnich zarizeni — Elektrickd zatizeni stroji —
Cast 1: Veobecné pozadavky

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, EN 60204-1 ed.2

Poskytované informace

* Informace dodavané s elektrickym zarizenim musi

zahrnovat:
— Hlavni dokument (seznam ¢asti nebo seznam dokumentu);
— Doplnujici dokumenty zahrnuijici:
* jasny, uplny popis zarizeni, instalace a montaze, a pripojeni
k elektrickému napajeni (elektrickym napajenim);
* pozadavky na elektrické (elektricka) napajeni;

e informace o pracovnim prostredi (napr. osvétleni, vibrace, hladiny
hluku, znedistujici latky v ovzdusi), kde to prichazi v ivahu;

* prehledové (blokové) schéma (prehledova (blokova) schémata),
kde to prichazi v uvahu;

* obvodové schéma (obvodova schémata);

BEREE (O 7 e
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Informace (kde to prichazi v tvahu) o:

programovani, pokud je nutné pro pouzivani zarizeni;

sledu cinnosti (Cinnosti);

Cetnosti prohlidek; ¢etnosti a metodé funkcnich zkousek;

navodu pro sefizovani, udrzbu a opravy, zejména ochrannych zafizeni a obvodu;
seznamu doporucenych nahradnich dilG; a

seznamu doddvanych ndstrojd.

popis (véetné propojovacich schémat) bezpecnostnich ochran, blokovacich funkci a blokovani
ochrannych kryta proti nebezpecim, zejména u strojti, které pracuji koordinovanym
zplisobem;

popis bezpecnostnich opatfeni a prostfedkd poskytovanych, kde je to nutné pro docasné
vyrazeni bezpecnostnich ochran z ¢innosti (napf. pro sefizovani nebo udrzbu);

pokyny pro postupy zajiStovani stroje pro bezpecnou udrzbu (viz také 17.8);

informace o manipulaci, doprave a skladovani;

informace tykajici se zatéZovacich proudu, Spickovych rozbéhovych proudtd a dovolenych
poklest napéti, kde to pfichazi v Uvahu;

informace o zbytkovém riziku v dasledku ptijatych ochrannych opatieni, udaj, zda je
pozadovano jakékoliv konkrétni Skoleni a specifikace veskerych nutnych zarizeni pro
ochranu osob.

i ] ‘PHUHIy
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0, EN 60204-1 ed.2

EN 60204-1 ed.2: 2006

Bezpecnost strojni zarizeni
Elektricka zafizeni strojti - Cast 1:Vieobecné pozadavky

Tato cast EN (IEC) 60204 plati pro pouzivani elektrickych, elektronickych a
programovatelnych elektronickych zafizeni a systému u stroja, které nejsou
béhem cinnosti pfenosné rukou, véetné skupiny stroju, které pracuiji
spolecné koordinovanym zpulsobem.

Tato cast EN (IEC) 60204 je aplikacni norma a neni urcena k tomu, aby
omezovala nebo brzdila technicky pokrok.

V této casti EN (IEC) 60204 termin elektricky zahrnuje elektrické,
elektronické a programovatelné elektronické predméty.

15.10.2010
_Nj 95
EVROPSKA UNIE il




Hlavni vypinac

musi byt pouzit: pro kazdy zdroj napajeni stroje (strojti);

Napajeni muze byt pfipojeno primo ke stroji nebo pres napajeci systém.

Je-li to pozadovano (napf. pro praci na stroji, véetné elektrického zafizeni), musi hlavni

vypinac¢ odpojit (izolovat) elektrické zarizeni stroje od napdjeni.

V pfipadé pouziti dvou nebo vice hlavnich vypinacd musi byt pouzito také ochranné
blokovani pro jejich spravnou funkci, aby se zabranilo nebezpecné situaci, véetné

poskozeni stroje nebo rozpracovaného vyrobku.

Pokud neni stroj vybaven vidlici pro pfipojeni k napajeni,
doporucuje se, aby napajeci vodice byly ukoneny na hlavnim vypinaci.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI EVRopsxAumEEf i : Il ;

)



0, EN 60204-1 ed.2

Hlavnim V\Lpl'na(:em muze byt jeden ze stanovenych typu v ¢l. 5.3.2
a) az d) a musi splnovat vSechny nasledujici pozadavky:
musi bezpecné odpojit elektrické zarizeni od napajeni a mit
jednu polohu VYPNUTO (odpojeno)
a
jednu polohu ZAPNUTO (pripojeno)

s oznacenim ,0“ a 1,

Kde nejsou vnéjsi ovladaci prostredky (prvky) uréeny pro nouzové operace
(funkce), doporuuje se, aby byly v barvé CERNE nebo SEDE a musi byt
vybaven prostredky (prvky) umoznujicimi jeho zablokovani v poloze VYPNUTO
(odpojeno) (napf. pomoci visacich zamku). Je-li vypinac takto zablokovan,
musi byt zabranéno jak dalkovému, tak mistnimu zapnuti;
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0, EN 60204-1 ed.2

F s

Napajeni ridicich obvodu

Jsou-li fidici obvody napajeny ze stridavého zdroje, musi byt pro jejich
napajeni pouzity transformatory pro napajeni ridicich a ovladacich
obvodu.

Takové transformatory musi mit oddélena vinuti. Pokud je pouzito nékolik
transformatoru, doporucuje se, aby vinuti téchto transformatort byla
zapojena tak, aby sekundarni napéti byla ve fazi.

Tam, kde jsou stejnosmérné ridici obvody odvozené ze stfidavého napajeni
pripojeny k ochrannému obvodu (viz 8.2.1), musi byt napajeny

z oddéleného vinuti transformatoru stridavého ridiciho obvodu nebo jinym
transformatorem fidiciho obvodu.

* Transformatory podle IEC 61558-2-17 splnuji tento pozadavek.

* Transformatory nejsou povinné pro stroje s jednim spoustécem motoru
a/nebo maximalné dvéma fidicimi pfistroji (napt. blokovaci zafizeni, fidici
jednotka start/stop).

15.10.2010
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Opatreni pro omezeni rizika v pripadé poruchy na minimum

Pouziti osvédcéenych technik a soucasti obvod(
Tato opatreni zahrnuji mimo jiné:

* pripojeni fidicich obvodi k ochrannému obvodu pro funkéni ucely;
 zapojeni fidicich pristroji podle 9.4.3.1;

e zastaveni odpojenim od napéti (viz 9.2.2);

* prepinani vsech vodicu fidicich obvodu k fizenému zatizeni;

* spinaci pristroje s nucenym vypinanim (viz IEC 60947-5-1);

* navrh obvodu zaméreny na omezeni moznosti poruch zpusobujicich
nezadouci Cinnosti.

R = Eflﬁr : J[mum
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EN 60204-1 ed.2

Zemni spojeni

Zemni spojeni u jakéhokoliv fidiciho obvodu nesmi zpusobit
neumysiné spusténi, potencialné nebezpecné pohyby, nebo
zabranit zastaveni stroje.

Metody zajistujici splnéni téchto pozadavkd jsou mimo jiné
tyto:

Ridici obvody napajené transformatory pro napajeni fidicich
a ovladacich obvodu:

V pripadé uzemnéného napajeni ridiciho obvodu je spolecny
vodiC pripojen k ochrannému obvodu v misté napajeni.

T = Pjﬂ:E
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0, EN 60204-1 ed.2

* Nouzové funkce (nouzové zastaveni, nouzové vypnuti) -
Vseobecné

* Tato Cast IEC 60204 stanovi poZzadavky na funkce nouzového zastaveni a nouzového
vypnuti dle nouzovych provozl uvedenych v pfiloze E; obé tyto funkce jsou v této
casti IEC 60204 vyvolany jednim zakrokem c¢lovéka.

» Jakmile se ovladaci prvek funkce nouzového zastaveni (viz 10.7) nebo nouzového
vypnuti (viz 10.8) prestane ovladat, musi byt plsobeni tohoto povelu zachovano
(aretace), dokud nedojde k resetovani (vychozi stav). Toto resetovani (vychozi stav)
musi byt mozné pouze ru¢nim plsobenim na tom prvku, kde byl povel vyvolan.
Obnoveni povelu nesmi znovu spustit strojni zarizeni, ale pouze umoznit nové
spusténi.

* Nesmi byt mozné znovu spustit strojni zarizeni, dokud nejsou znovu nastaveny
vSechny povely pro nouzové zastaveni. Nesmi byt mozné pripojit strojni zarizeni
znovu k elektrickému napajeni, dokud nejsou znovu nastaveny do vychozi polohy
vSechny povely pro nouzové vypnuti.

« POZNAMKA Nouzové zastaveni a nouzové vypnuti jsou doplfiujici ochranna opatfeni, kterd
nejsou primarnimi prostfedky omezeni rizika proti nebezpecim (napft. zachyceni, zapleteni se,
uraz elektrickym proudem nebo popdleni) u stroje (viz ISO 12100 (vSechny casti)).
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0, EN 60204-1 ed.2

Nouzové zastaveni

Zasady pro navrhovani zarizeni nouzového zastavovani, v€etneée funkcnich
hledisek, jsou uvedeny v ISO 13850.

Nouzové zastaveni musi fungovat bud’ jako zastaveni kategorie 0 nebo jako
zastaveni kategorie 1.

Vybér kategorie nouzového zastaveni zavisi na vysledcich hodnoceni rizika
stroje.

» Kromé pozadavk( na zastaveni, jsou na funkci nouzového zastaveni
kladeny nasledujici pozadavky:
musi byt nadrazena vsem ostatnim funkcim a Cinnostem ve vSech rezimech;

napajeni ovladacich ¢asti stroje, které mohou zpUsobit nebezpecny stav
(nebezpecné stavy), musi byt bud okamzité preruseno (zastaveni kategorie
0), nebo musi byt fizeno tak, aby byl nebezpeény pohyb zastaven co
nejrychleji (zastaveni kategorie 1), aniz by vznikla jina nebezpeci;

reset (ndavrat do vychoziho stavu), nesmi vyvolat opétné spusténi.

15.10.2010 e, ..-. ’
EVROPSKA UNIE s 102




0, EN 60204-1 ed.2

Nouzové vypnuti

* Funk¢ni hlediska nouzového vypnuti jsou uvedena v 536.4 IEC
60364-5-53.

* Nouzové vypnuti ma byt zajisténo tam, kde:
ochrany pred nebezpecnym dotykem zivych casti (napf. s vodici,
pripojnicemi, soupravami sbéracich krouzku s kartadi, ridicim
zarizenim v prostorech pro obsluhu elektrického zafizeni) se

dosahuje pouze umisténim mimo dosah nebo zabranami (viz
6.2.6); nebo

existuje moznost jinych nebezpecdi nebo poskozeni zptusobenych
elektrfinou.

15.10.2010
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Mgr. Karel Stibor

BEZPECNOSTNI FUNKCE A PROSTREDKY

OMEZOVANI RIZIKA
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Snizeni rizik bezpecnostni ochranou

* Rizika se omezuji vhodnymi opatrenimi s certifikovanym resenim:

Nouzové zastaveni (na kazdém stroji a zarizeni)

Dvourucni ovladani

Snimani pritomnosti/nepritomnosti (ndslapné rohoze, optoelektronické prvky

atd.)
Omezeni pristupu do nebezpecného prostoru

Pohyb bezpeclnou rychlosti (v soucinnosti napr. se svételnou zavorou)
Hlidani koncovych prvki (zpétné hlaseni bezpeénostnimu HW)
Zamezeni proti opétovnému zapnuti (tlaCitko Reset — nezaménovat s

Restartem)

15.10.2010 ** Ef Wr
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EN 60204-1 ed.2 Bezpecnost strojnich zarizeni — Elektricka zarizeni
strojt Cast 1: VSeobecné pozadavky

EN ISO 13849-1
EN 60204-1 ed.2 ¢l.9.2.5.4

Nouzové funkce

nouzoveé zastaveni
(EN 13850),
nouzoveé vypnuti
(IEC 60364-5-53)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Zajisténi bezpecnostnich krytu

Nejedna se CELKOVE o kryty, pouze hlidani (blokovani) jejich zavfeni...

EN 1088 - Bezpecnost strojnich zafizeni — Blokovaci zafizeni spojena s
ochrannymi kryty - Zasady pro konstrukci a volbu

EN 60204-1 ed.2

EN ISO 13849-1

15.10.2010




EN 1088 Bezpecnost strojnich zarizeni — Blokovaci zarizeni spojena
s ochrannymi kryty - Zasady pro konstrukci a volbu

EN 61496-1 Bezpecnost strojnich zarizeni - Elektricka snimaci
ochrannad zafizeni - Cast 1: Vieobecné poZadavky a zkougky

EN 60204-1 ed.2,
CLC/TS 61496-2 ed.2

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Elektricka snimaci zarizeni

EN 61496-1 Bezpecnost strojnich zarizeni - Elektricka snimaci
ochrannad zafizeni - Cast 1: Veobecné poZadavky a zkougky

CLC/TS 61496-2 ed.2 Bezpecnost strojnich zarizeni - Elektricka
snimaci ochrannad zafizeni - Cast 2: Zvlatni pozadavky na aktivni
optoelektronicka ochranna zarizeni (AOPD)

CLC/TS 50418 Bezpecnost
strojnich zarizeni — Elektricka
snimaci ochranna zarizeni -
Pasivni infracervena ochranna
zarizeni (PIPD) Svételné zavory @

15.10.2010
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© Bezpecnostni casti ridicich systému

EN ISO 13849-1 Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni
¢asti fidicich systém( - Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

EN ISO 13849-2 Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni

¢asti Fidicich systéma - Cast 2: Ovéfovani

EN 60204-1, ed.2 ¢1.9 — Ridici
obvody a ridici funkce

15.10.2010
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Mgr. Karel Stibor

NASTROJ SISTEMA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Predstaveni nastroje Sistema

SISTEMA je softwarovy nastroj pro implementaci EN ISO 13849-1

15.10.2010

(Bezpecnost strojnich zarizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systému)

EN ISO 13849-1 nahrazuje starou EN 954-1.

SISTEMA je preferovany nastroj mnoha vyrobcu doporucovany
i TUV, v budoucnu plné podporovany COl a UNMZ

Nastroj je bezplatny

Je vyvinuta IFA (Institut Fir Arbeitsschutz) v Némecku (drivéjsi
BGIA) jako nestrannou certifikacni autoritou

—wj 112




Jak ziskat SISTEMU (dostupnd prozatim v Ném¢iné a Anglic¢ting)
1 Navstivte http //WWW dqguv.de/bgia/en/pra/softwa/sistema/index.jsp
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http://www.dguv.de/bgia/en/pra/softwa/sistema/index.jsp

Knihovn
0] Yy
SISTEMA vyzaduje vstupni udaje funkcnich dat.

Data mohou byt zadavana manualné, nebo automaticky
nahranim dat z knihoven vyrobcd.

Balluff, BBH Products, Bernecker & Rainer Industrie-Elektronik,
Bihl Wiedemann, Bosch Rexroth, Eaton Electrical Sector EMEA,
Moeller, EUCHNER, Fiessler Elektronik, Gunnebo Troax, JOKAB
SAFETY, Lenze Automation, Leuze electronic, Pepperl Fuchs, Pilz,
Pizzato Elettrica, REER, Riese electronic, Rockwell Automation,
Schmersal, Schneider Electric Automation, SEW EURODRIVE,
SICK, Wenglor sensoric, Wieland Electric

15.10.2010
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Nyni by jste méli byt schopni spustit program SISTEMA
Kliknéte na logo SISTEMA v panelu rychlého spusténi

@ C:\Progra

Pokud jste si nainstalovali
SISTEMU v Anglické mutaci,
toto je vychozi obrazovka po
spusténi:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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9

e SISTEMA ma 7 zakladnich elementu ze kterych se skldda kazdy projekt

— Project (obecné odkazuje na stroj nebo nebezpecny bod, na jehozZ analyzu je
— Safety Function (jakdkoliv funkce stroje v analyze, jehoz porucha muze vést k

— Subsystem (cast fidiciho systému, ktera zpracovava a generuje bezpecnostni

— Channel (oblast, jejiz jedinnou oblasti je strukturovat fidici systém; subsystém
mUZe mit jeden nebo dva kanaly v zavislosti na kategoriich)

— Test channel (ma funkci opakovaného testovani a zjistovani jeho spravného
provedeni. Testovaci kanaly jsou soucasti subsystému).

— Block (Predstavuje funkéni blok v jehoz kontextu je logicky blok schématu. Déli
kanal do logickych funkénich jednotek, jako napr. senzory, logika a stykace)

15.10.2010

Terminologie

pouzita SISTEMA)

primému zvyseni rizika)

signaly; vice subsystém( muzZe byt spojeno do série k implementaci bezpecnostni

funkce)

eVV/

elektronicky, elektromechanicky, hydraulicky, mechanicky nebo pneumaticky)

Ef
* *

* *

* *

LS
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e \VVztah mezi 7mi elementy

PR = Project

SF = Safety Function

"

SB = Subsystem

\
CH = Channel =
| Test
BL = Block Channel
A (Category 2
EL = Architecture
Element
\ Only)
‘\ ‘\ A ¥
b \\\\ \\ \\ S

chamnel1 —{{ gy

\ 4

5.10.2CHapnel 2
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine Applications v1.0.5
Fle Edt View Mep

Version of software. 1.0.5
Version of standard ISO 13849-1:2006

" New 2 0pen.. B - Ml | mPr. | @Hep 7 Wexd K2
LA BB a8 [®fm| B Reot & D
————y Back Forwad Pant
o ) & | DG
# PR Electicalrtedocki W | X
Navigation panel
v ~
SISTEMA The Navigation panel
displays a wree view ofthe
Integrity Software Tool for the Evaluation of Maching Applicatio loaded projects (and
G de for Occupational Safg | Ger g selected Dagic element hpe
lnsyrance. inthe [ibrary). The tree
represents the hieraschical
structure of the basic
] BG |A ‘°| elements contained within
the project
Trastun e Arbentsschwns der
Deutschen Gesetriichen Unlaliversicherung Left-cBcking with the

mouse on one of the

displayed

@13 the basic element
for

PFi prvnim spusténi si
poradné prohlédnéte
program. Neméjte obavy
pokud budete u prvni prace
sklic¢eni, vSe se ¢asem
vyjasni.

Jsou zde zobrazovany
zdkladni popisy funkénosti a
struktura SISTEMY

2 Potom kliknéte na toto
menu k otevreni struktury
prikladu projektu
obsazeného v kazdé
instalaci. Jedna se o
nekonvencni priklad,
nicméné demonstruje

o — >4 ording
m = About SISTEMA 10 whichever view
actve).
: The SISTEMA sofware utility provides developers and testers of safety-related
‘ machine controls with comprehensive support in the evaluation of safety in the
im | context of EN1SO 13849.1. SISTEMA stands for “Safety Integrity Software Tool for the Right-clicking opens 3
T Evaluation of Machine Applications *, The tool enabies you 10 model the structure of context menu with the
- the safety-related control components based upon the designated architectures, following content
|- thereby permitting aulomated calculation of the reliability values with various levels of
: detail including at of the attained Performance Level (PL). sl ke e ws
TTFd[a] |- lower-level basic
; Working with SISTEMA - glemeant to the selected
BL- ' A | o ZlDelete: removes the
TTFd selected basgic element
e from the list
3 « Jroadmom Libtary..:
loads a basic element
TTFd(a] |- | fram the lihrary The D
Cll | v >
| Chipboard:

s

prizplsobitelnost SISTEMY

* %
*

*
W g K

EVROPSKA UNIE i

[TTITTT

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



E

[ 7 b 2 Opan. k) Sove = Closs Projoct | Al Lbreey | S Prist | 8ol 2 Wierd M

SR a®X 9
Ll =
& - PR Guarding obot osll
= - 5F Safghrrelsiod siop lan
= = 5B Ingut dinsce: Trojar
& = CH Chansal 1

+ EL Intariock ©

Stromova I

B - TE Fex'oda

stru ktura\ i s
elementu .

projektu T

]
@ = 5B Outpud descas: 100E

[ Foms | £ Rapont
Block

DOCumManiason _WFdJ_DC

' BGIA |&

e

| Elamants |

= 2 &
Back Foresd Prnt

Home ol otk
Documnaniztion

Inteetiock Swstch: Trojan 5

Catalog # 441T11 I -
B o sboomyon fepulb/ Cotslogrs P T TR I DIGEN PR T IO S T
SAIFIZEIEES vcden hivml

1) MTTFd date peorached is vabd vnder B assemed oparaSonal mie

{Dparations poryesr). User mey change rate undes “MT TR tab of the Block's | o

10 Comen )

Havigation panel

Tras Kanvigation punel 1ol 4

T viiw o I M ased DIt
Cated Sobciod L slesrean e in
T |Gran) The iee epresents hie
hsraechical siruchars of B fass
et containgd wihin he
potieit

Lief1. Cliciking with the mouse on
oot of e Sisplaved bask
EhEmEnS webects B Bagic
:mtwﬁr

Okno
pomoci

plinfesmng
o e 15 )

Pracovni

o P

PTOSTOt

Shrnuti

dat

Mgt rlcking coens o conbed
ot with B B binwineg comtent

/

QA S Ermant B B Saieied

Daic semens

e st

w ] Lo tromm Litwang. hoses
8 i gliring 1om the iy
T ik gl men] which is

¢ 7 CopriaLibrang neens
comy e selected bagic
slemen] ko T ihaey.

»  bocuk removes b sesacled
Biile SlErmant fain B L and
BB 11 0o T W s
chgbard

o Cope copien e seecied

Dagif tlemard onle he

|« 0 paster insarts  pasic

el from P Yindowd
cliphoand. Tre Ldis sl i
insarid a5 @ Subs=rhirmaent of
that csmendy seleded

o 0 bovn o Place e o

L] *

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

s

L]
Ef'\ﬁr S
;r * L ]
LE
EVROPSKA UNIE b i

_EHHI[I]
w%




KROK 1
Knihovna prvkt SISTEMA

* Nyni se ujistéte, ze SISTEMA bézi.

* Nahrajte si nékterou z knihoven produktt. Priklad dale je vytvores s knihovnou Rockwell Automation
Safety

* Naucite se, jak nahrat data a prochazeni knihovny produktti (Rockwell Automation)

* Pouzivani knihoven znacné zvysuje efektivitu a rychlost prace se SW SISTEMA

* SISTEMA nenahrava knihovny automaticky, je tfeba je udrzovat aktualni manualné

B8 "Crr
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1. Spustte SISTEMU

Lff SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine Applications v

2. Kliknéte na “Library” Fie_ et viw 1l
[ New (> Open.. M <. % .f!u £ P Print... ' @ Help 7 Wizad )
Da as | a |[[&rFfm|

| = oE=l

DB Clactrisal mtardasl

|

3. Kliknéte na“Add Library”  pesSiasics

9 Create New Libray, | |2l Add Library... | 4 Remove Library | (19 Lock Library... | O About

Libraries e — Library F

. 144 SISTEMA default library Livanss \SISTEM LIE EN.SLE ‘ Narme
Location

r

4. Kliknéte na“RA_ Library”

My Recent HSISTEMP._LIB_EN.SLB
Documents

B85 e
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Zkuste pretanout
hranice tak jak
potrebujete
Prohlédnéte si
“Subsystémy”

Kliknéte na ,,combo-
box“ a prohlédnéte si
bloky a elementy

Uvédomte si, Ze sada samo-
monitorovacich prvki jsou sub-
systémy

Jednodussi zafizeni jsou vedeny jako
bloky nebo elementy i presto, Zze v
jednokandlovém zapojeni mize byt
blok subsystémem (stykac).

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Sekce
knihoven

Prvky
knihovny

Pro zobrazeni
vlastnosti prvku na
néj kliknéte.
Zobrazi se detaily.

8. Zavrete okno
knihovny pro
navrat do
hlavniho
okna

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Flo Ede Heb
M Creste New Library ~ » Add Ubraey.. - Remove Libeary 2% Lock Uibwary. A About
Libcacias Lcof Fropesses
. L4 SISTEMA detault Bbrory 3 | [Cocnsion
Aot
Last
Version of Standa.
Moo

Vlastnosti knihovny
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KROK 2

Vytvareni projektu

* Opét se ujistéte, ze program bézi

* Pro uspésné dokonceni tohoto kroku doporucujeme spinit krok 1

* Naucite se, jak pouzit SISTEMU pro srovnani pozadované PLr a dosazené PL typické
bezecnostni funkce.

* Pro praci jepouzivana knihovna produktt firmy Rockwell Automation

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI Emopsm,,.ng i : Il




SISTEMA

KROK 2 Vytvareni typického projektu

Terminologiea pouziti

Zkratky a vysvétleni typu dat potiebnych jako vstup do SW Sistema.

Pro celé znéni pouzijte EN ISO 13849-1

PL— Uroven vlastnosti (Performance Level)

PFH or PFHd — Pravdépodobnost (nebezpeéné) poruchy za hodinu
Category — Kategorie architektury dle EN I1SO 13849-1

Mission Time — Doba pokryvajici predpokladané pouziti SRP/CS
MTTFd — MTTFd v EN ISO 13849-1 je parametr komponentu a/nebo
jednoho kanalu bez jakékoliv pozornosti kladené na ostatni faktory,
jako diagnostika, zatimco PFHD je parametr subsystému ktery
diagnostiku a architekturu systému zohlednuje

B10d — zaddvana na urovni elementl — pocet cykll, dokud 10%
komponentl nebude mit nebezpecnou poruchu

nop — pocet operacnich cykld

T10d — Vychazi z hodnoty B10d — stfedni doba, dokud 10%
komponent( nebezpecné selZze. Mlze byt pouZit jak ,,Mission Time“
nebo interval mezi funkéni zkouskou

DC — Diagnostické pokryti
CCF — Porucha se spolecnou pfic¢inou
FE - vylouceni poruchy

15.10.2010

Vstupy na urovni subsystémti:

PL, PFH, Category, Mission Time (vSechny jsou vyplnény automaticky,
kdyzZ je subsystém nahrdvan z knihovny)

nebo:

Category, MTTFd( kazdého kanalu), DCavg (pramérné diagnostické
pokryti), CCF(odolnost k porucham se spole¢nou pfic¢inou), Mission
Time. Fault Exclusion pokud jsou pouzitelné

Vstupy na urovni bloka:

MTTFd (nebo B10d zaddvané na urovni element(), DC (diagnostické
pokryti), Mission Time, Fault Exclusion pokud jsou pouZitelné.

Vstupy na urpvni elementi:

MTTFd, DC(diagnostické pokryti), Mission Time, Fault Exclusion pokud
jsou pouzitelné

nebo

B10d, nop (pocet operacnich cykl()

BRI COr e
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KROK 2 Vytvareni typickeho projektu

Nas PROJEKT je zajisténi pracovniho prostoru tohoto stroje, ktery
pojmenujeme ,XBD2“

Musime provést analyzu ukont a analyzu rizikovosti
To odhali pozadované bezpecnostni funkce

0.2010 Rk h X hd +IHHIIy
;***: I: %
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4@%{ V. 4 V 4 [ /4 ([ ]
- KROK 2 Vytvareni typickeho projektu
Jedna z potrebnych bezpecnostnich funkci je sledovani (popripadé

zamykani) bezpecnostniho krytu. Funkci pojmenujeme , X guard door
interlocking system ”




Spustime SISTEMU

Klikneme na “New”

Novy projekt (PR) se objevi
ve stromu projektu —
kliknéte na “PR” pro
zobrazeni stranky projektu
Zadejte jméno projektu
(XBD2 project)

(Volitelné) Zadejte odkazy na
vykresy a dalsi dokumentaci
primo na vase soubory.
Pouzijte tlacitka , Prochazet”.
Cim vice informaci zde
uvedete, tim ucelenéjsi a
kompletnéjsi bude vase
zavérecna zprava (report)
Kliknéte na “Save as” — nazev
souboru — napf. “XBD2
Project”

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SISTEMA - Safety Integrity Software Teol for the Evaluation of Machine Applications ¥1.0.5

@ Open.. kol Save = (B Closs Project | ol Lieay | 2 Pt | 8 Helo P oad NG

KROK 2 Vytvareni typickeho projektu

Nyni jste vytvorili Project — Pfisti krok jsou Safety Function

28N | & iﬂ Foms | 7] Fepot
= = Proscti | L
'® o Elechical rtadocki Project | BG'A |'@| -
Doumerisen S aley hructuat 4
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J@a B8 [® Fome 1 Reogen
€ 1]
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Documentaion | §slety functons |
Promct rama 02 proect .
Project e rame: [0 \Program Fles\S5 LMy Promct \EN Propect] 1am ‘
Lot changs: hamezoos |
Check s |67 aedSE41 153050051601 T4
Auther Dieres ]
Dangerous pont/machine: X scbot sccess gale - Alio other hazud ponts kated heve
Home toidet bor shardande Standwds
Mome baides Jor documents Documents
Dotumentaton: Descrption and commernts
> 5
8-
=i = Eh=
om b
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Kliknéte na “PR XBD2 projekt”
(pokud jste jinde) abyste zobrazili
okno projektu

Kliknéte na “Safety Functions”

Kliknéte na “Add” pro pfidani
okna “Safety function”

Zadejte jméno bezpecnostni
funkce (X guard door interlocking
system)

Zadejte detaily a odkazy najiné
soubory, pokud je to tfeba. Tyto
budou pfidany do reportu
generovaného na konci procesu.
Nékteré z poli musite vyplnit pro
uspésné dokonceni projektu.
Kliknéte na “Save”

ytvareni typického projektu

Vytvareni Bezpe€nostni funkce

Fia Edt View Help
[ Mo (P 0gen.. b Save = F ClovePromct | A8 Lieay | = Prin. | &P Hep ¥ wized KT
Ad mB | &8 & Foma | [ Repo

| BGIA ||
Tvpa PLi FL
Fie £t Vew Help §
[ Mew (3 0 #ComPriect | MLty | P | @ Heb # wowd WP
_?_]'_'l a . _ﬂrm 1 Regon
= = Popecls N -
o - PR e Safety function | BGIA || %%
« 5 [EEETEEE | Documenishon P [FL | % A
Hlprrep o 3bedy hursiter doo imberdocking o
Type of safily hunchion:

Trggenng event

oBhoc it lorg o e g o i .

.‘. ’
U % rard done inberleckinn

Sl slabe:

ok rrecreerresnt o sobofl wil b plopped and unespecied slatup is

Nyni jste vytvorili bezpecnostni funkci. DalSim krokem je uréit PLr
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Kliknéte na “PLr” pro zobrazeni
grafu rizik

Ujistéte se, ze je vybrana polozka
“Determine PLr from Risk Graph”

Kliknéte na “S, F and P” policka
dle potfeby. V tomto pripadé
predpokladejme, Ze jsme polozky
vybrali spravné pro nas pripad

Vsimnéte si, Zze béhem procesu
budou updatovany hodnoty v
poli ,Data Summary“

Pole zobrazovani informaci v této
fazi nemusi zobrazovat relevantni
informace. Pro tentokrat ji
ignorujte

Kliknéte na “Save”

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KROK 2 Vytvareni typického projektu

Uréeni PLr

"2 SISTEMA - Safely Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine Applications v1.0.5
Flo EGX View Help

T New (2 0pen. b Save = F CloseProiect  Mjlbcay Pt @Hep 2 Wowd K2
a5 Al a [erm| B Rexe
:,_:’_—P'wdl

* PR Elecincal nterlock
= * PR XBD2 peoject

‘ ety ﬂlllﬂl(lll
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Navrh systému

Pouzijeme obrazek 5 z EN I1SO 13849

To achieve PLd we have decided on a
Designated Architecture Category 3

® Bezpecnostni kryt bez zamykani monitoruje , X robot
guard door”.

* Pozice bezpecnostniho krytu je monitorovana senzorem
Trojan 440K-T ktery ma 2 elektrické kanaly

e Stav senzoru Trojan je monitorovan bezpecnostnim
systémem SmartGuard 600

* Dva vystupni bezpecénostni stykace 100S jsou pripojeny
na vystupy bezpecnostniho systému SmartGuard 600.

e Zapojovaci schéma muzZe byt pripojen jako odkaz v okné
»Safety function”

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vztah mezi kategorii, DC a
MTTFd

im nterconnecting means

] CIOSS MonTorng

.12 mput device, 4. sensor

L1, L2 logic

m maonitoring

01,02  output device, e.g. man contachor

Navrzena kategorie 3

7K 1-NC

Lianz-ne
§ @mz
* ] {]HU[I]y
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SISTEMA
KROK 2 Vytvareni typického projektu

SmartGuard

v_100S
stykace

=

Trojan

toto je pohled Cisté logicky a nema nic spole¢ného s fyzickym zapojenim komponent.

Spinace Trojan a stykace je nuto zapojit ve 3. kategorii zapojenim
kombinaci subkanalu pomoci individualnich bloku a pfidavné
diagnostiky, kterou zajistuje SmartGuard.

Data pro SmartGuard jsou dostupna v knihovné subsystému. To
znamena, Ze to je samostatny subsystém, ktery ma diagnostiku a
kategorii 4. Protoze ma jinou kategorii, je umistén v jiném
subsystému.

Diagram muze byt rovnéz uspofadan ve vyhodnéjsi konfiguraci,
pokud zUstane zachovana spravna logicka posloupnost. V této
verzi jsou subsystémy kategorie 3 kombinovany. Data vstupt
budou zjednoduseny.

15.10.2010

Vyvoj diagramu bezpeénostnich blokii

SUBSYSTEM
Trojan SmartGuard Contactor
Channel 1 Channel 1 Channel 1
Trojan SmartGuard Contactor
Channel 2 Channel 2 Channel 2

Diagram bezpeénostnich funkci
Musime usporadat tento systém do logickych posloupnosti a pfevést ho na bezpecnostni funkce.Uvédomte si prosim, ze

Trojan

Channel1 [FTE

Trojan
Channel 2

Contactor
Channel 1

Contactor
Channel 2

Diagram bezpeénostnich funkci - rozdilné kategorie

“Safety PLC” “Input and Actuation”
SUBSYSTEM Cat 4 SUBSYSTEM Cat 3
Contactor Trojan
Channel 1 Channel 1
Contactor Trojan
Channel 2 Channel 2

Diagram bezpeénostnich funkci — zjednoduseny

* sl
* * ..
* * °

* *

* oy ke .

EVROPSKA UNIE il

132



SISTEMA
KROK 2 Vytvareni typického projektu

Tipy

1. Obrazek 5 z EN I1SO 13849-1 dava informaci, jaka kategorie
systému je vyZadovdna. Rozhodnuti pro poufZiti kategorie 3 je
pfiklad rozhodnuty na zakladé obrazku ¢.5.

2. Je obvoyklé, Ze data ziskana pro “Block” jsou stejna jako pro
“Element”. Napfriklad pro stykac jsou ddna data pro kompletni Subsystem
zatizeni, ne pro jeho jednotlivé ¢asti. V tomto pfipadé muze byt z Element Block /
knihovny nahran jako blok nebo jako element. Abychom tuto \ \

skutecnost dokdzali, nahrajeme Trojan jako “Element” a stykace
jako “Blok” —_—

3. Kdybychom konstruovali jednokandlovy systém bez diagnostiky,
potom by styka¢ mohl byt prfimo subsystémem.

4, Bloky s rozdilnymi funkcemi ale stejnou kategorii mohou byt
kombinovany v jeden subsystém. Kde maji bloky jiné kategorie
nebo struktury, musime je umistit do oddélenych subsystémd.

15.10.2010 — ..-.
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SISTEMA
KROK 2 Vytvareni typického projektu

Podsystém
Pouziti ,,Vylouéeni ChYby“ (FE) Podsystém kategorie 3 s vyloucenim chyby
Dokumentace pro Trojan vysvétluje jak se uplatfiuje vylouceni
chyby pro nékteré mechanické body, které mohou zpusobit w

poruchu, jako akéni prvek a vacka. Pro pozadavky vylouéeni
chyby u PLd 5 Ize povaZovat za mechanickou vazbu.

Kanal 2 Trojan
Pozndmka: Pokud poutziti vylouceni chyby neni akceptovatelné
(napf. pro PLe nebo jiné divody) potom je nutné pouZit dvou
separatnich zafizeni.

Mechanickou vazbu mlzeme ze struktury z ¢asti s
Alternativné muze byt pouZita pouzit technologii, ktera kategorii 3, pokud Ize oddvodnit vylouceni chyby,
umozriuje pouzit prvky s jednim kritickym mistemm jako presunout do bodu s jednim kritickym mistem, kvli

. o y ; G . jednoduchosti zadavani dat. Bude rovnéz pridan jako
napriklad nékteré typy bezkontaktnich dvernich senzort Jedl . . pridan Jako |
jiny subsystém, protoZe ma jinou strukturu nez ostatni

subsystémy.
“mechanicky FT 0”
X o AT " H x r . “Safety PLC” “vstupni obvody” SUBSYSTEM

Z téchto duvodu vysledny diagram bezpecnostnich funkci SUBSYSTEM Cat 4 SUBSYSTEN Cat 3 Vylougent chyby
bude vypadat takto:

Contactor Trojan

Channel 1 Channel 1
Faktor vylouceni chyny nebude ovliviiovat kalkulaci, je vSak dulezité il || Trojan
aby byl zminén v zavéreéném reportu, aby vérné reflektoval skuteény o Trojan Mechanical Linkage

, vas vr y v r v vivys n r

stav a mohly byt pfijaty pfipadné opateni (¢astéjsi kontrola Channel2 P
funkénosti apod.)

15.10.2010
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SISTEMA
KROK 2 Vytvareni typického projektu

PRO SROVNANI: Pouziti vyloudeni chyby (FE - Fault Exclusion)
Obecné — do PLd, - vylouceni chyby muze byt pouzito

Obecné - pro PLe, - vyloudeni chyby by nemée/o byt pouzito
Nize pro podrobnéjsi vysvétleni:

Vstupni spinaci subsystém se skladd ze dvojice elektrickych kanall spinace Trojan. Pro potreby vylouceni chyby u PLd mGzZe byt toto pouZito pro
mechanickou vazbu. Toto je priklad, ktery pouzijeme v nasem pftikladu subsystému. Potfebujeme se ujistit, Ze spinac¢ nebude vystaven podminkam
pouzivani (zasah, teplota, tibrace, atd.) které mohou zpUsobit poskozeni mechanické vazbé na elektrické obvody. Pro pozadavky PLe je mnohem méné
snadné ospravedInit pouZiti vylouceni chyby (viz EN ISO 13849-1 ¢lanek 7.3).

Jestli mGze byt vylouc¢ena chyby pouZito nebo ne, pak bud":
* Musi byt pouZito dvojice fyzickych spinacl, nebo
* Pouzijte dvojkanalovy bezkontaktni spinac..Tyto nemani moznost jednotlivé chyby.

Je dlleZité, Ze tam, kde se vylouéeni chyby pouZivaji, musi byt fadné odlivodnény a platné pro predpokladané doby Zivotnost subsystému nebo
systému.

*  Obecnég, kde je vyZzadovana PLe pro bezpeénostni funkce implementované SRP/CS nebo SRECS neni normalni, abychom spoléhali na vylouceni chyby a
dosahli této PL.. Toto je zavislé na technologii pouZité v konkrétnich podminkach. This is dependent upon the technology used and the intended operating
environment. Proto je nezbytné, aby konstruktér vénoval dalsi péci exponovanym ¢astem, pti pozadavcich na uziti vylouceni chyby.

* Obecné neni vylouceni chyby pouZitelné pro mechanické aspekty elektromechanickych polohovych spinac a manualné ovladanych prvkd (napfr.
zarizeni nouzového zastaveni) v souladu s poZadavky k dosazeni PLe fidiciho systému. Tyto vylouceni chyby mohou byt aplikovana jako specifické
machanické chybové podminky (napr.opotfebeni, koroze, zlomeni), které jsou popsany v tabulce A.4 EN ISO 13849-2.

* Napfriklad dverni snimaci systém, ktery musi dosahnout PLe bude muset zahrnout odolnost minimalné proti jedné chybé (napf. pomoci dvojice
nezavislych mechanickych spinacu) tak, aby bylo dosazeno poZadované PL i presto, Ze toto neni obvyklé feseni pro vylouceni chyby jako zlomeni aktuatoru
spinace. Mélo by byt vSak akceptovano pro vylouceni chyby, jako kratké spojeni a podobné, pokud je zapojeni provedeno dle poZadavkd potfebnych
norem,

* Dalsi informace pouziti vylouceni chyby bude v ptichazejici revizi normy EN 1SO 13849-2

15.10.2010 Ll
1&3 135
EVHOPSKA UNIE il




Kliknéte pravym tlacitkem
na “sr”

Ze zobrazeného menu
vyberte “Load from
Library” pro zobrazeni okna
knihoven

Pokud mate vice knihoven,
vyberte RA Library

Vyberte “SB Subsystem” z
Combo-boxu

Kliknéte na “SmartGuard
600”

Kliknéte na ,Load
selection” — okno knihoven
se samo zavre. SmartGuard
se nyni objevi v
hierarchickém stromé
projektu

Kliknéte na “Save”

ytvareni typického projektu

File Edit View Help

D Mew B Open.. |kl Save ~ ﬁ- Close Project | Jsllg Library | & Frint... | @ Help %W’izard N2

BB|@'|B ImForms|@Heport|
B & Projects R
- Pl trical interlocking of & m s ' w '
= PR XEDfroject ) a _e ““ctlon
b & L Subspstems
E Safely FLC. LJ Add Ctrl+Ins | |
‘ |>< guard door interlocking systemn
2 Copy o Library b
I $ocu y )
File Edit Hel
B2 copy p
. Paste

@ Move One Up
0 Move One Down

ﬁ- Close Project

L] Il

|

3

E X guard door i

terlocking system
all

s
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Safe state:

L|branes

(24 Create New Library | 2+ Add Librany.. 2~ Remove Library | 0 Lack Libramy...

[ About
Library Properties

Ldpanan LS TEAR LT ER S

L b LARRARY ARSI T

MHame
Location
Author

Lazt change

Subsystem

H- o BE Safety 1/0: 1753-IF8<0F4
£ BB Safety 1/0: 1753-1B16<0B8
b SE Safety1/0: 1753-B3<0ES
Hl
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SR Safety 1/0: 1763-1B20-<088
SR Safety 1/0: 1753-0B16

Documentation | FL

|| Category || \D MTTFd || \D DCay
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Documentation:
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ytvareni typického projektu

Kliknéte na “SB” pro zobrazeni
odpovidajici stranky s
informacemi o SmartGuard.

PovSimnéte si, ze se data zobrazuiji

Prohlédnéte si data pro SmartGuard nahrana z knihovn

‘o SISTEMA - Safety Integrity Seftware Teol for the Evaluation of Machine Applications v1.0.5

Fiz Edt View Help

RO W & Foma | ) Fepot
B = Poogeis
* PREwam.-gﬂ;n 3

1

tem

Categny

Y New (P Open.. bl Seve - B Ckoe Project | R Lieay | Pl @ Heb ¥ wowd W

' BGIA |&

L wiTFa| B DCavg| B OCF | Blocks

i v oblasti souhrnu dat.

Sahety FLL: Smarifuaed 60 Devcalet
2 Caislog #: 1752424050

hitee b comdenvepubyic sl slog e 2TEZNE AT E247TB5 T

Kliknéte na “Category”pro
zobrazeni, ze pro SmartGuard je
uvedeno pouziti v kategorii 4

Kliknéte na “PL”. PovSimnéte si,
je zaskrtnuta volba “Enter PL/PF
directly”. Protoze RA deklaruje

tyto data, neni nutné jit hloubéji.

PovSimnéte si, ze informacni
panel poskytuje dodatecné
informace a podminky poufziti.

Fls Edk View Help
o “ Mew [ Open. | Save =

Prowet Bl Lbesy | Pt | P Heb P wizud KT

[ o)

o a>® & F £ Fiepont
g et i Subsystem | BGIA
il FL i i
A Jase10 | | Catngory | B} MTTFd | '} DCavp| L} OCF | Blocks|
EH Salety PLC: Smants | (5 Erees dingcthy fiedes abio bo ICategond ek
- (3 Distermine PLAPFH rom Categoty, MT TR and DCavg
[im] 3820
L] » . -
TTFdlal |- Pedermance Lewel FLL Ll FFH [/} AEE0
[%] 5 ) ) r 4
BL -
Trdla] |
Etsxl : P
= . Salety PLL: SmartGusrd Forthe designated sichieches 5 fypscal mission time o 20 yeats it ssumed The
B0 Drewicabet mamwdmﬂt[mmgduHTtFammm
naure bo changs this block n lime:

t**
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ypického projektu

File Edit Yiew Help

Tip

D News B Open... |k Save - B- Close Project | ol Library | & Prirt... | & Help %W’izard K2

MuUZete pouZit ?\lierarchicky'/

R am an| a
strom pro rychlou navigaci o (= Projects
v #-  PRgRectical interlocking of a m
uvnitf SISTEMY. Pokud .y ?

Iﬂ Formg | @ Repart |

safety function |

potrebujete zavfrit projekt 1
nebo odstranit Safety

function, Subsystem, Block

nebo Element — nejrychlejSim
zpusobem je kliknout pravym
tlacitkem na pfFislusnou

' Copy ta Library

% cut
% Copy
. Paste

@ Move One Up
e Maove One Down

| Subsystems |

|>< guard door interlocking systemn

/! SISTEMA Library
Filz Edit Help

(2 Creake Mew Librany | (s tadd Libram . - Remove Libram | (19 Lock Libramy... | 04 About

Librariez Library Properties

™ Close Project

uroven a vybrat prisluSnou
polozku z pop-up menu.

(_ | ! ] l|

E X guard door interlocking system
T

Pokud je otevrené okno
knihovny, v hlavnim okné
SISTEMY muzete Cist, nikoliv
psat. Pokud potrebujete psat
text, kliknéte v knihovné na
tlacitko “Close”. Toto je
bezpecnostni opatreni, nikoliv
chyba programu.

s

Safe state:

fw biﬂ SISTEMA default library Ldwanar GG TEAL] LB EN SR MHame
&5 biﬂ BA_Library_Mar_2009-¥1-C-loc...  Léwanes Gy LEAEY AUASRIRMTCL Lacation
Authar

Last change
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- 3B Safety 1/0: 1733-0B16 http: /4 ab.comsendepubdc
#- 5B Safety 1/0: 17531B16
E EE Safety PLC: GuardPLE 2000
EI SR Safety PLC: GuardPLC 1800 Document:
- =R Satetu PlLC GuardPl COTRON )
£ il ] ]
Set Changes
’ % Load Selection ]
I-?L Cloze

*
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ytvareni typického

Vytvoreni subsystému vstupt a aktuatoru

proje

TNew (0 Open. b Save ~ & Close Promct | 13 Lbnay | o Prrk.

S vybranym ““© X guard door” kliknéte na

4 4 “u “u a8 as |0 Fome 5 Repon
zalozku “Subsystems “. ey .
# PR Electical rterlocki

Kliknéte na tlacitko “Add” pro pridani

= - PR X802
subsystému do hierarchie. ‘

=

prosct

@liop 7 Wawd W2

Pojmenujte subsystém “Input and
Actuation”. Jakakoliv dulezita informace
bude pridavana do pole “Documentation”.

Kliknéte na zalozku “Category Tab” pro
zobrazeni okna s kategoriemi.

Pomodci rolovaci listy najdéte kategorii 3 a

vyberte ji.

Pozdéji se vratime ke kategorii, rovnéz ke

“CCF” pro doplnéni detail(. Tuto informaci

nam potvrzuje panel zprav.

Tip = Barevné body v hierarchickém stromu nam davaji rychlou informaci o stavu bezpecnosthi
funkce Ci subsystému.
e Zelena = znamené Zadné chyby, nebo nespinéné podminky

Yellow = Zadné chyny, je nutné splnit dodatené pozadavky z informaéniho panelu
e Red = alespon jedna chyba, nedUslednost nebo nespinena nutna podminka
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| BGIA &

1. Svybranym blokem “SB Input and Actuation” kliknéte na
zdlozku “PL” a ujistéte se, Ze je vybrano “Determine the
PL/PFH from Category, MTTFd and DCavg”.

Vytvareni bloku stykace 100S m@_'

2. Kliknéte na zalozku “MTTFd” a ujistéte se, Ze je vybrano
“Determine the MTTFd value from subblocks”.

_ =

3. Kliknéte na zalozku “DCavg” a ujistéte se, Ze je vybrano = o Powc ] o | 0% |
7 rtedoching of amc! A4
“Determine DCavg value from blocks”. = :m ) Subsystem RSO s 4 | BGIA | |
- ;";‘:s";‘:“u"mg | Documertation | FL | Categury | MTTFd | DCav | COR | Blecks | =
4. Kliknéte na zalozku “Blocks”. & o 50 boumdanien | (| oy ‘ 2
A o |
5.V panelu kanalu 1: kliknéte na “BL <unknown block>" pro jeho t“.ﬂ
vybér 6 5
6. Kliknéte na ,,Edit” =T o
] Emémmuul Block | BGIA |w L-J I
7. Zadejte do pole jméno “100S Contactor” " @+ 5F Xpusd oo [ Documertaton | WTTFd] & DC | Eoments
: :: mi:’iﬂﬂm M of Bk 1005 Contactos
8. Kliknéte na zalozku “MTTFd” a ujistéte se Ze je vybrano o+ cHOwndt ] .
“Determine the MTTFd value from elements” R il 7

9. Kliknéte na zalozku “DC” a ujstéte se, Ze je vybrano
“Determine the DC value from elements”

10. Kliknéte na “Elements”

11. Kliknéte na “Library”

'S PR Eleckicalitwhoching of ame. Block
S = SF M gund dottinieoking | ocumniaton | MTTFA | L) BC| Elemenia |
B+ 5B Input andicnuaten | (| g 4y

- It

e ociz MTTFdls |
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1.
2.
3.
4.

o

Nahravani elementl stykace 100S
Contactor “Elements” do blokti

Ujistéte se, Ze mate vybranu knihovnu RA.
Vyberte z combo-boxu “EL Elements”
Kliknéte na “Output Contactor: 100S-C”
Kliknéte na tlacitko , Load selection“ — Okno
knihovny se zavre.
Kliknéte na “Save”
Rozkliknéte hierarchii “BL 100S Contactor” a
poté kliknéte na
“EL Output Contactor 100S-C”
Pole “Documentation” informuje o
hodnotach MTTFd a B10d (protoze se jedné o
elektromechanické zatizeni)
Kliknéte na zalozku “MTTFd”
Ujistéte se, Ze je vybrano “Determine the
MTTFd value from B10d value”

Information

Electromechanical devices have B10d values - Electronic devices will
elther be Subsystems” or the MTTFd will be entered directly at the

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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# 12 Ewewre: -~
EL ttwloch Swich EF
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ytvareni

Hodnotka MTTFd stykace 100S-C vychazi z hodnoty
B10d a cyklti (pocet operacnich cykl). Budeme
predpokladat, Ze stroj pracuje 360 dni za rok, 16
hodin denne a ochranny kryt je otviran primérné
jedenkrat za hodinu (tzn kazdych 3600 sekund).

1.
2.
3.

DULEZITE - pro “Elements” s hodnotou B10d (nahranou z
knihovny), a vychozi hodnotou 51840 je ddna pro pocet
cyklQ/rok. Redlna hodnota musi musi byt prepocitana vyse

Hodnota B10d stykace 100S-C je 1.333.333
Kliknéte na tlacitko “Calculate nop”

Zadejte 360 (dni - days), 16 (hodin — hours), 3600
(sekund - seconds) a kliknéte na “OK”

Pole “Cycles/a”, “T10d” a “MTTFd” budou
automaticky prepocitana.

Kliknéte na zalozku “DC”

popsanym postupem pro kazdou aplikaci.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Uréovani MTTFd z B10d pro element(, stykace

L)
i Element | BGIA || 00|
3 g i el e el Doocumsprigion) MITFd | L B
5B Gabety PUL: SmartGruand B |
i gt and Actuston () i T vahan desctly
& (M Chareal 1 ) Dphoamsr T T ol s 1000 el 1
@+ BL Y005 Contactes
= EL Dhupas Combacien: 100E.L
M Charral 3 C wnnd (] () g S
TE
oo | = 2 Cacuiate
Ml TFd (=2 | & BT I vk [
| o] vt [aCR e et
d_xh x3600sh | ™ —
o= % h_o Hiours
op fi Y £
R t_chcle 3600 Seconds
Cancel

O Enter MTTFd value desctly

() Detosrine MT TFd viskas from 8104 valon:

Feeeee) Cycles

248 »

—
231481 | » ||

4

rop

MTTFd levet

*
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Pro stovnani:
Okno elementi MTTFd

ytvareni

ypického projektu

Hodnota B10d je pro elektromechanické
elementy a ostatni ,pohyblivé Casti, jako
hydraulika & pneumatika. Je nahrana

MTTFd bude zadano pfimo pro

automaticky, kdyz je element nahravan

Pole poétu operaénich cykld

oy z knihovn
elektronické komponenty y
Element | BUIA | &
Documertaton| MTTFd | L) oC|
MTTFd valun drecty
O MTTFG vishan fsoen B10d vakoe

/ B104
T104

MTTFd bude uréeno z hodnotyB10d pro

Tlagitko pro vypocet poétu
operacnich cykll z poctu
pfedpokladanych uZiti
systému. Jedna se o soucast
prevodi B10d na MTTFd.

elektromechanické elementy (nebo s
ostatni “pohyblivé ¢asti” technologie, [
jako hydraulika &i pneumatika).

Mazion teve

My E
/S
Hodnota MTTFd v letech

Hodnota mission time odkazuje na dobu limitujici pouZitelnost komponentu. Aktuaini
doba pouZiti komponentu nesmi tuto hodnotu mission time prekrocit. Pokud hrozi
prekroceni této hodnoty, komponent musi byt zaménén za stejny typ pfed uplynutim
doby. Hodnota pro elektronické zafizeni je fini hodnota udavana vyrobcem. Hodnota u
mechanickych a elektromechanickych prvki je zaloZena na hodnoté T10d.

Tlagitko “Good engineering practice
method” dovoluje zadavat hodnoty
komponentl z EN I1SO 13849-1 tabulky
C1. UZiti neni sou&asti této prezentace.

T10d value se uplatfiuje u elementd s mechanickou charakteristikou. Uvadi operacni dobu jejich
pouZiti v zavislosti na aplikaci. Hodnota je zalozena na hodnoté B10d. Aktuaini operaéni doba
nesmi nikdy pfekro¢it hodnotu T10d. Pokud hrozi pfekroeni hodnoty, komponent misi byt
vyménén za stejny typ pfed uplynutim doby. Hodnota ukazuje pozadovanou dobu T10d pro
komponenty.
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Urcovani DC pro elementy stykac

SISTEMA poskytuje ptistup k tabulkdm opatfeni EN ISO 13849-1 pro
diagnostické monitorovani, které muize byt urceno pro stanoveni DC
(Diagnostic Coverage — diagnostické pokryti).

DULEZITE vybér uréeni pro stykace bere v Uvahu architekturu
kategorie 3, napf. redundantni konfigurace s monitorovanim
pomoci bezpec¢nostni PLC SmartGuard. Jeden ne-monitorovany
stykac (kategorie 1) bude mit DC rovnou nule.

1.
measures”

tabulky opatreni

“Direct monitoring (e.g. electrical position
monitoring....)"

(High - vysoka)

5. Kliknéte na “Save”

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Himuruumu
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Element
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Pred chvilkou jste dokoncili zadavani dat elementu
stykace v kanalu 1.

Mohli bychom jit zpét o nékolik krok(l a pouZit stejny

proces pro druhy kanal. JelikoZ pracujeme se SW a
nikoliv manualné, mame moznost pouzit rychlejsi
zpusob:

2” az na uroven blok

2. Kliknéte pravym tlacitkem na,  <unknown
block>" a vyberte polozku “remove” (pokud

bude tfeba potvrzeni, potvrdte krok — v
zavislosti na nastaveni)

3. Kliknéte pravym tladitkem na “BL 100S

Contactor” pod “Channel 1” a vyberte “Copy”

4. Kliknéte pravym tlacitkem “CH Channel 2” a

vyberte “Paste”

5. Kliknéte na “Save”

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zadavani dat pro element stykace v kanalu 2

V hierarchickém stromu rozkliknéte “Channel

U

N P R R Qe T o e
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ytvareni

Data pro stykace jsou kompletni v

5 obou kanalech

1. Zadna data nejsou vyplhovany do “TE test
channel”. Tento se pouziva pouze pro
architektury druhé kategorie.

& SISTEMA - Safety Inteprity Software Tool for the Evaluation of Machine Applicat
Fia Edt Vew Help

[ Mew [ Oper. kd Save v (% Closa Project | b Lbvay | 2 Piint. @ Help # W

2 = Projects
% PR Electical inmeriocking of 2 movabie Blﬂ[:k
=+ PR HBD2 pecjsct

&+ 5F X guard doot interocking spster|| | Documentaion | MTTFd| DC | Elements
W 5B Safety PLC: SmanGusd B0

2. Data zadana pro elementy stykace jsou e e s Neme of blck: IS
poskytnuta blokiim stykace a poté do vstupu - ; BL 1005 Corteir _ f}f Bcsimendtoe

= =« CH Channel 2

a ovladani subsystému. Toto mUze byt
kontrolovano v panelu zobrazeni sumarnich
dat.

SN | W 1005 Contachor
Qo Coorhact
1 e
< M|

7] % guard door interlocking system

d

:

Dalsim krokem je zadani dat pro kanaly spinace Trojan.
Mohli bychom rovnéz pfidat Trojan na Urovni elementd,
pro komplexnost prezentace vSak zkusime vlozit prvek jako
blok.

2 47E-3
3

N . , v. v . 100 (Highl
NEZAPOMENTE: Stale musime dokoncit doplnéni 99 [High)
s .0 v CCl fualf

“Category” a “CCF” udajl. Odlozime ale tento krok na T
pozdéji a vloZzime data na Urovni subsystémd, protoze [;3;;”

budou stejna pro vSechny bloky vstup( a ovladani u celého
subsystému.

L T
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Vytvareni bloku Trojan

1. Vyberte “SB Input and Actuation”. Kliknéte na zalozku

“PL” a ujistéte se, Ze je vybrano “Determine the
PL/PFH from Category, MTTFd and DCavg”

Kliknéte na zalozku “MTTFd” a ujistéte se, Ze je
vybrano “Determine the MTTFd value from
subblocks”

Kliknéte na zalozku “DCavg” a ujistéte se, Ze je
vybrano “Determine DCavg value from blocks”

4. Kliknéte na zalozku “Blocks”.

Poznamka: Pokud vkladate nejprve bloky z knihovny do subsystému: nejprve

vyprazdnéte vychozi “BL <unknown block>" — kliknéte na néj pravym
tlacitkem a vyberte “Remove” pro smazani.

V panelu ,,Channel 1”: kliknéte na “Library” pro
zobrazeni dostupnych blok{

Kliknéte na “Interlock Switch: Trojan 5” poté “Load
Selection” pro pridani bloku do kandlu 1

Rozkliknéte “Channel 1” v hierarchickém stromu a
vyberte nové pridany blok ,Trojan 5

s
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Stejné jako u stykacd, MTTFd Trojanu 5 je zaloZena na jeho
hodnoté B10d a poctu cykl(i. Potfebujeme jit na Uroven
element(ll pro vypocet MTTFd z redlného pouziti.

1.

8.

Urceni MTTFd z B10d pro Trojan 5

Kliknéte na zalozku “MTTFd” a ujistéte se, ze je vybrano
“Determine the MTTFd value from elements”

. Rozkliknéte “BL Interlock Switch: Trojan 5” na Uroven

elementl

. Kliknéte na “EL Interlock Switch: Trojan 5”

. Kliknéte na zalozku “MTTFd” a ujistéte se, Ze je vybrano

“Determine the MTTFd value from B10d value”

. Trojan 5 B10d hodnota je 2000000
. Kliknéte na tlacitko “Calculate nop”

. Zadejte 360 (days - dni), 16 (hours — hodin), 3600

(seconds - sekund) a kliknéte na “OK”

Pole “Cycles/a”, “T10d” a “MTTFd” budou prepocitany. —
kliknéte na “Save”

DU LEi|TE — pro “Blocks” s hodnotou B10d (nahrané z knihovny) je vychozi

hodnota 51840 pro pocet operacnich cykld. Redlna hodnota musi byt pfepocitana pres

tlacitko “Calculate nop” na Urovni element( pro kazdou aplikaci.
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Uréeni “DC” pro blok Trojan 5 e e e

T R % Open ol Save = F Cose ooy | bl Lbswy | GmPwe | @ Heb F wiess WY

PUjdeme zpét na uroven blokd pro zadani “DC” s aa|s [ Fom:

1. V hierarchickém stromu kliknéte na “BL Interlock
Switch: Trojan 5”

2. Kliknéte na zalozku “DC” a ujistéte se, Ze je

vybrano “Select applied measures to evaluate DC”
3. Kliknéte na “Library” pro otevreni tabulky opatfeni
4. Posunte se na “Input device” a vyberte “Direct

B

% Propcty
= PR iy nisdocking of & wowsbls { 2
= Fﬂ.m?ml

= *Mmm@nﬂ; Drocumeniation | MT!

@ - 58 Sahedy PLC S

' BGIA || 0% |

ke ok wﬁmhm;)
-

monitoring (e.g. electrical position monitoring....)”

5. Kliknéte na tlacitko “Load Selection” DC je nyni
nastaveno na 99% (High-vysoké)

6. Kliknéte na “Save”

DULEZITE vybér opatieni pro Trojan 5 ma vlivna architekturu
kategorie 3, napf. redundantni konfigurace s monitorovanim,
které je zajiSténo bezpecnostnim PLC SmartGuard. Ne-
monitorovany Trojan 5 (kategorie 1) by mél DC rovnou nule.
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Zadani dat bloku Trojanu 5 v kanalu 2

Pravé jste dokoncili zadavani dat blku Trojan 5 Block v kanale
1. PrestoZe se jedna o jeden spinac, ma 2 oddélené elektrické
kanaly. Kazdy z nich musi byt zadavan samostatné.

Protoze jsou oba kanaly identické, pouzijeme techniku “copy
and paste”.

1.V hierarchické strukture kliknéte pravym
tlacitkem na “BL Interlock switch: Trojan 5” v
kanalu 1 a vyberte “Copy” — kopirovani.

2. Kliknéte pravym tlacitkem na “CH Channel 2” a
vyberte “Paste” — vlozit.

3. Kliknéte na “Save”

Poznambka: Pokud kopirujete prvni blok do subsystému:
vyprazdnéte vychozi “BL <unknown block>". Kliknéte pravym
tlacitkem na tuto polozku a vyberte “Remove” pro
smazani.
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Data Trojanu 5 jsou kompletni pro
oba kanaly

1. Z&dna data nebyly zadavany do “TE test
channel”. Toto je pouzitelné pouze pro
architektury kategorie 2.

2. Data zadana pro bloky Trojanu 5 jsou
poskytnuta vstuplm a ovladani subsystému.
Toto mUzZe byt zkontrolovdno na panelu souhrnu

dat.

Stdle musime dovyplnit “CCF” a “Category”.
Udéldme to nyni na Urovni subsystému, protoze
data jsou stejnd pro vsechny bloky u vstupt i
ovladani.

& SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine Applications v1.0.5
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Zadavani CCF dat vstupu a ovladani

Kliknéte na “SB Input and Actuation”.
Kliknéte na zalozku “CCF” a ujistéte se, Ze je
vybrano “Select applied measures to evaluate
CCF”

Kliknéte na tlacitko “Library” pro zobrazeni
tabulky dostupnych opatreni

Kazdé opatreni musi byt vybrano a nahrano
individualné. Nahrajte opatfeni 3.1, 3.2, 4, 5,
6.1, 6.2.

Soucet bodu aplikovanych opatifeni musi byt
minimalné v hodnoté 65, aby byl splnén
status “fulfilled” - spIlnéno
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ytvareni

Zadavani informaci o kategorii
vstupl a ovladani

1. Vyberte “SB Input and Actuation”. Kliknéte na
zalozku “Category”

2. Zkontrolujte zatrzeni pozadovanych policek k
potvrzeni, Ze byly splnény pozadavky pfislusné
kategorie.

3. Odlvodnéni spojené s deklaraci kategorie muze byt

uvedeno do poli “Documentation” and ,Source”.
SISTEMA by bez vyplnéni poli byla schopna
vypracovat report, nicméné drive Ci pozdéji byste
informace museli doplnit pro zkompletovani
dokumentace stroje.

¢ Indikacni bod pro vstupni a ovladaci subsystém
zmeénil barvu na zelenou. VSechny data jsme tedy
zadali spravné.

Nyni musime dokoncit cely subsystém
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@ SISTEMA
KROK 2 Vytvareni typického projektu

i%’ Vytvareni mechanické ¢asti subsystému Trojanu 5 - vysvétleni

e Dokumenty pro Trojan 5 vysvétluji, Ze je pouZzito vylouceni chyby pro nékteré body jejichZz porucha mUize
zpusobit poruchu celého zafizeni. Tato konstrukce je pouzita u vétsiny elektromechanickych komponent(,
jako napt. tlacitka E-Stop, koncové spinace, jazyckové spinace apod.

* Trojan 5 ma dva elektrické kanaly a m{Ze byt pouzit jako soucast zapojeni kategorie 3 pro dosazeni PLd
pokud mUZze byt uvedeno pfislusné vylouéeni chyby mechanickych vazeb jako nebezpecénych bodi zatizeni.
Pokud jsou podminky pouziti Trojanu 5 v rdmci danych hranic, vylouceni chyby muze byt vyZzadovéano.

* Pro PLe bude ovykle nutné pro splnéni pozadavk( pouzit technologii, kterd vylou¢i moznost pouziti zafizeni s
jednim nebezpeénym mistem, jako napftiklad nékteré typy bezkontaktnich dvernich spinacud. Alternativné
mUze byt pouzito dvojice oddélenych zafizeni pro dvojici kanald.

* Mechanické vedeni muze byt povazovano za ¢ast struktury kategorie 3, protoze jsme pouzili
vylouceni chyby. Bude pridano jako separatni subsystém, protoze ma jinou strukturu, nez
ostatni subsystémy. Porot mizZeme pouzit kategorii 3, ale pouze ve spojeni s vylouc¢enim chyby.

e Subsystém s vyloucenim chyby nema vliv na vypocty, jeho zminéni v projektu vSak zaruci

zminku o ném v reportu, na zakladé kterych mohou byt prijaty odpovidajici opatreni (Castéjsi

kontroly).

* Tento subsystém oznacime jako ,,Mechanical FT O: Trojan 5”

15.10.2010 Ef Iﬁr PSBJE
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ytvareni

Vytvareni subsystéemu “Mechanical FT 0”

Kliknéte pravym tlacitkem na “
“Add” pro vytvoreni nového subsystému.

Jméno subsystému nastavte “Mechanical FT 0: Trojan 5”.

Jakakoliv relevantni informace pro pouziti vylouceni

chyby by méla byt uvedena v poli “Documentation”.

Napr.: “Mechanickd vazba je povaZovdna jako cdst struktury 3. kategorie,
protoZe je pouZito vylouceni chyby. Je priddno jako oddéleny subsystém, protoZe
md rozdilnou strukturu vzhledem k ostatnim subsystémim.” — PouZiti je mozné
za podminek splnéni specifikaci Trojanu 5.

V zdlozZce PL budou jiz zaskrtnuty policka ,, Determine
PL/PFH from Category, MTTFd and DCavg”

Klinéte na zalozku “Category” pro zobrazeni okna
kategorii

Najdéte a vyberte kategorii 3

Zkontrolujte zatrzeni “Category stated by the

manufacturer”. vyrobce prohlaiuje, ze podminéné vylougeni chyby mize
byt pouZito, které dovoluje pouZiti jako ¢ast architektury kategorie 3 v

systémech s PLd. Odpovidajici informace o Trojanu 5 obsazena
v knihovné muze byt zkopirovéna z knihovny do pole
“Documentation”.

X guard door” a vyberte

ypického projektu
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1. Kliknéte na zalozku “MTTFd”

2. Ujistéte se, ze je vybrano “Enter MTTFd
value directly”

3. Zatrhnéte policko “Fault Exclusion”

4. Praveé jste dokoncili zadavani dat do SW
SISTEMA. U bezpecnostni funkce bylo
dosazeno PLe s PFH 2,5 x 1078

5. Kliknéte na “Report” pro generovani
koncové zpravy (reportu).

ytvareni typického projektu

Vytvareni subsystému “Mechanical FT

——— ]
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0, Prace s rozdilnymi architekturami

Jak byste usporadali architekturu pro SISTEMU?

==y

e SN
Slsbo s = BT P > 's
[
| 1| 1 | ; ‘s
oM mu o
e |
. nn
==
e ™ Na ecens ceed
%

1000 ops/yr 2000 ops/yr 4000 ops/yr 2000 opslyr

9000 ops/yr

Safety Function 1
Safety Function 2

Safety Function 3

Safety Function 4
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Prace s rozdilnymi architekturami

Jak byste usporadali architekturu pro SISTEMU?

15.10.2010

ecseoc|cecel

ecen ceed

TLS” I. SmartGuard

Guard locking Safety Controller
Interlocking Switch Safety Contactors

T
Safety Function 1

Safety Function 2
Guard locking

L ]
* -
‘t* ** .. .
* * ° i
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Prevention of unexpected start-up
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* Q: SISTEMA zpusobi obcas nestabilitu systému, je néjaky zpusob,
jak vyresit problém?

— A: Anglicka verze SW ma nékdy problémy s pristupem do knihoven opatreni
CCF nebo opatreni DC. Toto je zplsobeno vadou v prekladu SW, nikoliv
knihoven samotnych. Chyba se vyskytuje dnes jiz v zastaralé verzi SW (niZsi

nez verze 1.1 z Cervence 2009). Pro vyreseni problému si stahnéte novou
verzi.

Unknown error =

An unknown emmor has occured. SISTEMA iz shutting down
now._

Fehlertyp:

|E.ﬁ.-:-:ess"-.-"inlatinn

Error mezzage:

Access violation at address 00458EBF in module 'SISTEMA exe’. Read of addrezs
oooooo34

SISTEMA backups all changed projects. [ Ok ]

[TTITTT
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* Q: Pro€ maji nékteré prvky v knihovné produktu RA
oznaceni ,,PLe+” ohodnoceni?

— A: Kdyz hodnota PFH subsystému prekroci PLe (napf. je méné
nez 108, kterd je nutnd pro pozadavky PLe), SISTEMA oznaci
subsystém hodnocenim ,PLe+”

S

@,
Subsystem | BGIA |
PL | Category | & MTTFd | 3 DCavg | 5 CCF | Blocks |

(@) Enter PL/PFH directh (refer also to 1Catenonl tak)
i) Determine PL/PFH from Category, MT TR and DCaw

Ferarmance Level (PL): PFH [1/h]: 3.83E-10

Documentationfreasoning:

= Efl}ﬁ - . ‘PHM”%
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* Q: Kdyz nahravam nékteré subsystémy z knihoven, obdrzim
varovani, ze subsystémy maji kratsi dobu pouziti (mission time),

nez typickych 20 let. Je to divod k obavam?

— A: Ne. Mission time nebo ,,proof test interval” je teoreticka hodnota Casu,
po kterou mUize byt subsystém pouzivan, po jejimz uplynuti musi byt
vymeéneén. Vétsina subsystému v knihovnach méa Mission time 20 let a vice, u
vyrobcU se vSak vyskytuji vyrobky s nizsim MT. Nemérite hodnotu z té,
kterou jste nahrali z knihovny. Podle hodnoty (i kdyz je nizka) byly vyrobky

certifikovany.

Farthe designated architectures a typical mission time of 20 wears is assumed. This block has a missian
time of 10 wears (see register MT THEd), which falls below this walue. Flease assure to change this black in
time.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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o [FAQ

* Q: Jak bych zadal do SISTEMY vzdalené bezpecnostni I/O na
sbérnici?
— A: Redenim je rozdélit systém aZ na jadro bezpe&né informace, jak je
zobrazeno na obrazku. Uvédomte si, Ze vzdalené 1/O a bezpecnostni PLC

musi byt do SISTEMY nahrany jako 2 separatni subsystémy s prihlédnutim na
k PFHd na strané vstupd, stejné jako na strané vystupd.

Channel 1  ppt

ardShield ard 1/0 ard 1/0 PowerFlex

odule odule 755

Channel 2 Ayt

Pfiklad bezpecnostni funkce implementované s bezpecnostnim
systémem GuardLogix (povSimnéte si, ze vzdalené moduly 1791ES
Guard 1/O jsou na strané vstupl i vystupu.

15.10.2010 Rl Ef Iﬁr .."
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* Q: Je SISTEMA omezena poctem subsystému,
které mohou obsluhovat jednu bezpecénostni
funkci?

—A: Ne, hranice jsou zavislé pouze na parametrech
pocitace.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Mgr. Karel Stibor

SNIMANI PRITOMNOSTI OSOB
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Tato funkce je dllezita vSude tam, kde musime vyloucit pfitomnost osob v dobé
béhu strojniho zarizeni.

Méneé Castou aplikaci byva prfitomnost obsluhy pravé na nékterém z mist (u
ovladaciho pultu apod.), bez které stroj nebude pracovat.

Jako u vetSiny bezpecnostnich funkci mame k dispozici na vybér elektrické nebo
elektromechanické zafizeni.

Zarizeni elektricka:
svételné bariéry
laserové scannery
3Dkamery

Zarizeni elektromechanicka:
bezpecnostni hrany
naslapné rohoze

] Ef . J[mumy
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0, Normy pro optické bariéry

Je zalezitosti vyrobce, aby zarucil splnéni norem EN IEC 61496-1 a -2 pro
evropské prostredi a UL 1998 pro Severni Ameriku

Rovnéz musi byt certifikovany dle norem EN IEC 61496 a EN 954-1, EN 61508
nebo dle EN ISO 13849-1 a zatridéna do bezpecnostni kategorie, SIL nebo PL.

Optické zavory (Ci bariéry) svou konstrukci mohou splhovat podminky 2. nebo
4. kategorie (PLd/PLe, SIL 2/3).

Laserovy scanner muze diky své konstrukci pozadavky 3.kategorie, PLd nebo
SIL2

15.10.2010
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0, Jak vytipovat vhodnou svételnou zavoru ?

Spatné umisténé zavory jsou u 84% pripadi aplikaci a to véetné novych strojti a zatizeni!!!

Spravné umisténa zavora muze usetfit velikou ¢ast nakladu!

1) Rozliseni

2) Kategorie

3) Hlidana vyska
4) Potfebna roztec

5) Specialni funkce

6) Pfipojeni

15.10.2010

14mm ochrana prst(
30mm ochrana ruky

1, 2, 3 paprskové pro ochranu téla, kontrolu pfistupu atd.

TYP 2 pro aplikace kategorie 2 /SIL 1
TYP 4 pro aplikace kategorie 3,4 /SIL 3

min. 160mm, max.1910mm
max. 70m

Muting (fizené odpojeni zavory)
Blanking (fizené zaslepeni jednoho/vice paprski)

Délka pfipojovaciho vodice

w**
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S=K(tl+t2+13)+C

S Minimdlni bezpeénd vzddlenost

K Rychlost pribliZovdni obsluhy k nebezpec¢nému mistu

t, Reakcni doba svételné zdavory v sekunddch

t, Reakcni doba bezpecnostniho vyhodnocovaciho pristroje v sekunddch (napf. PLC

nebo bezpecnostni modul)

t, Reakcni doba stroje v sekunddch, tzn. ¢as, ktery stroj potrebuje k preruseni
nebezpecného pohybu od okamZiku prevzeti signdlu k zastaveni od
vyhodnocovaciho pristroje

C Pridavna vzddlenost

mm
mm/sec
sec

sec

sec

mm

* *
* pKk
¢
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0, Podminky pouziti

Bezpecnostni systém smi byt pouzit pouze jako odpinaci zafizeni a ne jako
& povelovy pristroj.

& Pohybliva Cast stroje Ize elektricky ovladat.

Jakykoli pohyb uvadéjici stroj do pohybu je mozné okamzité prerusit.
Obzvlasté musi byt znam ¢as do zastaveni stroje: eventualné je nutné ho
zmerit!

Stroj nevytvari nebezpecné situace na zakladé vyhazovani nebo padani
predmétl. V opacném pripadé je nutné zavést pfidavnd mechanicka
opatreni — kryty.

Minimalni zjiStovana velikost objektu musi byt stejna nebo vétsi nez
rozliSeni urcitého modelu optické bariéry.

Chrante vysilaC i prijimac pred zdroji svétla, jejichZ intenzita osvétleni by
mohla prekrocit odolnost vici faleSnému svétlu.

15.10.2010 as
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© Specialni druhy provozu - Muting

Muting je rfizené, doCasné odpojeni vyhodnocovani funkce svételné zavory.

Muting se pouziva tam, kde chceme nechat vstoupit polotovary Ci vystoupit vyrobky z
nebezpecného procesu a pritom nechceme dovolit vstoupit obsluze Ci jiné osobé.

Pokud vstoupi do ochranného pole osoba, opticka zavora vypne nebezpecny pohyb.

Existuji 3 typy funkce muting. 2T-obousmérny, 4T-jednosmeérny a 2L jednosmérny.

2 EJ
. r.1 [ T2 MS4MS3 T MS2 WS
& [ | (oo oo
-—.__-' -] I-\. I
Maching x% Matznal (\{ Conveyor \:,: Machina Material ﬁl
z A 2
RS IR | (OO 0 O]
I'@, Muing L Muting Lamg r—
\;-I '|Il'lg amp . - Iﬂ-l
21T, >
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Blanking je rizené, trvalé odpojeni vyhodnocovani jednoho z optickych paprsk
svetelné zavory.

Blanking se pouziva tam, kde chceme nechat vstoupit Ci vystoupit material z
nebezpecného procesu a pritom nechceme dovolit obsluze dosahnout na
nebezpecnou oblast.

Pohled z bohu na opt.
zavoru (naptf. prijimac)

/ Opticky paprsek zavory

Materidl (napf. plech
vstupujici do lisu)

Opticky paprsek zavory

Paprsek, ktery je zafazen /

do blankingu — nebude
vyhodnocovan jeho stav

= Efl\| ﬁ s erumy
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Kaskadovani je zapojeni optickych zavor do sekvenci, které ma za cil napfriklad
kopirovat slozité tvary stroje, zabezpeceni slozitych prostor a podobné. Jeho vyhodou

je zapojeni zapojenych zavor ja jeden vstup bezpecnostni logiky, nevyhodou je
vétSinou delsi reakéni doba celé kaskady (scitaji se reakéni doby vSech zavor).

Nahled na stroje z boku

- / Zavora ,,slave 2“
Zavora

,master”

7

~— \ Zavora ,,master”

Zavora ,slave”

Nebezpecny prostor

Nebezpecny prostor

Stroj

Zavora ,slave 1“

Stroj

. Ef . %”"“'9
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Emitted Pulse
of IR Laser [ *| Start

= EEEE]
- D —*| Stop

Measurement Range

Upto49m
Subject to
Object
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Conductfes
Rubiner

Flexdnie Wira

Hion-conduciive Hubober
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Mgr. Karel Stibor

BEZPECNOSTNI KRYTY
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0, Podminky

Podminky aplikace bezpecénostnich krytl se fidi normou EN 1088.

Zakladni déleni krytU je na kryty pevné a pohyblivé. Kryty pevné musi byt uchyceny
tak, aby nesly snadno odejmout. Kryty pohyblivé se déli na kryty s blokovanim a bez
blokovani. Kryty pohyblivé musi byt monitorovany, popripadé zajistény. Monitorovani
Ci zajistovani probiha pomoci elektronickych nebo elektromechanickych komponent.

Blokovani krytu mlze byt pomoci pruziny, motoricky, elektromagnetem ¢i jinou silou
primym silovym pUsobenim. Kazdopadné pfri otevieném krytu je treba, aby byl
znemoznén nebezpelny provoz stroje (za urcitych podminek je mozno stroj
provozovat za snizené rychlosti).

Cidla snimajici polohu krytu musi byt upevnéna spolehlivé, jejich uvolnéni musi vidy
vyzadovat naradi, omezeni drazek musi byt omezeno na prvotni sefizeni, po prvotnim
serizeni musi byt poloha aretovana tak, aby vymeéna cidla mohla byt provedena bez
nutnosti serizeni. DalSi mechanické pozadavky naleznete v ¢lanku 5 normy EN 1088.

15.10.2010
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Musi byt minimalizovdna moznost vyrazeni monitorovaciho / blokovaciho
zarizeni.

Veskera elektricka instalace musi byt v souladu s normou EN 60204-1.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI mopsm.,.EEf i j II




Monitorovani krytl maze splhovat vSechny typy kategorii a SIL.

Princip snimani polohy je bézny na principu:

* magnetickém (jednoduché pro prekonani)

* magnetickém s kddovanim (obtiznéjsi, ne nemozné, vétsinou specialni logika)
RFID (témér nemozné prekonat, ne vSichni vyrobci nabizi ve spojeni s

blokovanim)

* elektromechanické (cenové vyhodné, nejjednodussi k prekonani, nejvyssi
pridrzna sila aktuatoru+spinace, nevyhoda pouziti pro nejnebezpecnéjsi
provozy)

B8
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Mgr. Karel Stibor

LOGICKE PRVKY BEZPECNOSTNICH OBVODU
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Logické prvky musi splnovat podminky pouziti alespon jedné z moznosti:

- EN 954-1 bezpecnostni kategorie
- EN ISO 13849-1 (+ EN 62061) Performance Level
- EN 61508 Safety Integrity Level

Logické prvky se déli dle moznosti na:
- diskrétni bezpecnostni moduly (nékdy ozna¢ovana za bezpecnostni relé)
- bezpecnostni PLC (at uz s bezpecnostni sbérnici, nebo bez)
- bezpecCnostni integrované systémy

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI Emopsm,,.ng i : Il




® High aviability X safety

e Zakladnim pravidlem rozhodovani je stav zjisténi CHYBY systému (nikoliv napr.
tlacitko nouzového zastaveni, ale napr. preruseni vodice k nému)

HIGH AVIABILITY (téZ Fault tolerant systémy) prepnou rizeni na druhou vétev — jsou
na tuto Cinnost urceny — aby se pokud mozno predeslo zastaveni vyroby.

', W

SAFETY systémy uvedou pri detekci chyby cely systém do bezpecného stavu — dle
vypinaci sekvence se snazi co nejdrive dosahnout stavu se vSemi vystupy
v logické 0 — bez vyjimky ndsleduje zastaveni ¢asti vyroby (stroje a strojni zarizeni)

15.10.2010
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0, Cil bezpecnostni logiky

1) Cist informace / monitorovani z bezpeénostnich
vstupnich zarizeni (tlaCitka, rohoze, opt. zavory,
zpétna vazba atd.)

2) Tyto ziskané informace zaruceneé a spolehlivé
vyhodnotit dle vzorovych scénaru

3) Na zakladé vzorovych scénaru reagovat pomoci
ovladacich prvku (aktuatoru). V nékterych
pripadech muze byt vyzadovano monitorovani
skutecného stavu aktuatorda.

15.10.2010
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Bezpecnostni moduly

V minulosti (do roku 1986) se pouzivaly pouze stykacové

15.10.2010

kombinace a to pouze u stroju, které konstruktérim
pripadaly nebezpecné. V roce 1986 byl na trh uveden prvni
bezpecnostni modul urceny pro nouzové zastaveni. Financné
tento prvek nebyl vibec vyhodny, usetfril ale dramaticky
misto v rozvadéci (namisto 4 stykacu postacilo zapojit 1
modul o Sifrce 80mm).

financni vyhodnost u malych aplikaci, neni potreba hlubsich
znalosti, jednoduchost udrzby, ...

financni narocnost u velkych aplikaci, jednoduchost
nedovoleného prekonani, ...

-.
(. P
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9

Bezpecnostni PLC

Prvni bezpecnostni PLC certifikovano v roce 1996. Vyvinuto na

4

15.10.2010

zakladech programovaci reci S5, nicméne se nejednalo o
Simatic. V minulosti byly problémy s pouziti bezpecnostniho
PLC kvuli nepruznosti normy EN 954-1. Vlivem financni
narocnosti ,velkych” systémul dochazi k postupnému
prechodu vyrobcu do oblasti malych systému.

financni vyhodnost u strednich aplikaci, moznost tvoreni
designu ,,za behu”, vyhodnost pouziti pro modularni pouziti,
pro vetsinu , nezasvecenych” se jedna o cernou krabicku, do
které se boji zasahovat

pro udrzbu a diagnostiku je treba SW a odborného
pracovnika,

—wj 186
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Bezpecnostni integrované systémy

Bezpecnostni integrované systémy spojuji vyhody bezpecnostnich

15.10.2010

PLC a klasickych systému. Na trhu se zacaly objevovat na
prelomu tisicileti. Jsou nejpokrocilejSim, co soucasna technika

nabizi.
moznost integrovat nejen standardni a bezpecCnostni fizeni,
ale i polohovani a pohony, moznost pouzit decentralni

architekturu, integrace do programovaciho prostredi, ¢cim vice
funkci a vétsim mnozstvi integruji, tim cenové vyhodnéjsi

pro udrzbu a diagnostiku je treba SW a odborného pracovnika

—wj 187
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Redundantni systémy

Cilem systému je pokracovat v ¢innosti po pripadné poruse ¢asti Ci

15.10.2010

casti architektury. Tento typ fizeni se pouziva zejména v
procesnim fizeni, kde nenadélé odstaveni systému muze
zpusobit materialni Skody, nebo dokonce poskozeni zdravi i
ztratu na zivotech. Vétsinou je moznost pouzit redundantni
napajeni, systém, sbérnice, vstupy a vystupy, vizualizaci i
historizaci dat

splnuji Casto pozadavky na bezpecnost i redundanci, extrémné
spolehlivé, moznost vymeény casti za behu

znacna financni narocnost, nejlepsi systémy vyrabi relativnée
malo specializovanych firem, pro diagnostiku a udrzbu je
nutna vysoce skoleného odbornika

Ef
*

* *

* *
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Kompaktni GuardPLC

SmartGuard

Flexibilita / Cena

MSK 2UU

e

MSR 100

-

R 4

—

Komplexnost / Funkcionalita systému

GuardLogix

Compact GuardLogix

* ¥ 3
* *
¥ *
* *
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SYSTEMY LOTO
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0, Cotoje LOTO

Slovo LOTO je zkratkou anglického , Lock-out, tag-out®.
Vyraz by se dal prelozit jako ,,zadost o vstup®.

Logicka sekvence potom muze vypadat takto:
- zadost o vstup do nebezpecného prostoru

- dokonceni nebezpecnych pohybu

- pokud je tfeba, odepnuti silovych obvodi

- odemceni nebezpecného prostoru

- prace udrzby (serizovani apod.)

- zamceni nebezpecného prostoru

- zapnuti silovych obvodu

- pripravenost k zapnuti stroje

15.10.2010
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0, Jak na LOTO

V minulosti byly systémy LOTO obsluhovany pomoci vackovych
vypinacu a vysacich zamkud. Nevyhodou tohoto systému je vysoka
zmetkovost. Proto jsou v souCasnosti nasazovany elektronické nebo
elektromechanické systemy.

Po stisku tlacitka ridici systém ukonci vyrobu posledniho kusu, preda
informaci bezpecnostni logice a ta vykona kontrolu
zastaveni/vypnuti, nacez odemce nebezpecny prostor, pokud jsou
splnény bezpecnostni podminky. Po dokonceni servisu je postup
opacny. Nejvétsi vyhodou je kontrolované zastaveni, které nezpusobi
materialni skody. Navic je ¢asto hlidana pritomnost osob v
pracovnim prostoru.

15.10.2010 e ..-' ijﬂ
'*w*** * _wj 192
EEEEEEE AUNIE i 3




Code barrels: Factory assembled
to ensure safety integrity. Internal

Rugged and reliable

no springs or cams to fail. s
B

All stainless steel
construction

Prosafe Keys

Compact, solid and sturdy keys supplied
with dust seals and coded tagging. Optional
colors/ext are available.
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Plant and Machinery Interlocking

Primary hazards Auxiliary hazards Guarded area access . Ancillary functions
(Power isclation) ! :
—  — i
—I ! Bolt lock for !
sliding guards '

imal |

1=

1

] [
i i
i i
i !
i i
i I
| i
i i
Rotary key Switch | | . | Rotary key Switch
' Timed delay Unit Solenoid key reledse | i l[hﬂ E :
. Uit ed to | ! i i—
| mmmm o b oSS lock for general duty !
i prassUre Switch i i sliding, hinge and lift off '
@ | Sensors : ' guards | @
] | 1 1
! Boilt lock off device for + Reduired when more tham ]
3 Port Spool valve | grounding and | one hazard element needs | Eﬁ% 3 Port spool vabe
! capacitive discharge ! isolation or more than one | !
! ! _Eq:oiﬂrgi’ﬂmEE point ! Chain interlock for large or .
! ¢ interlocking. ! poorly Sligned shiding. hings !
! ’ ' and lift off guards '
Consider removal of all E Consider if the hazard is remowved . Consider sequentially : . !
power providing kinetic | immediately e, + interlocking all primary  To gan deoess to the damger .
Emm}rhl:lteiml.e | &) Machine run on dus to momentm. | sqources of hazard So all 3re 1 . |
electrical motors, | by) Pressurization of hydraulic or | eliminated. In turn, releasing | Tt '
pressUrized @i ete. | pneumatic Systems.  asingle key to inpltin key ! SES(TTO .
- ! ¢} Stored energy such a5 capacitance or | ©ontrol element. Additional | | Refuired when additional
Consider factors Such as | Static electricity. : rru:mulrtnnng,l_ﬁuh;hunmas i Comments ; fnctionS SUch 85
rn down and | d) Temperatire, sither hot or cold, ! m“w'mﬂ' mmudmls | Consider 2 key versions to provide | m““’ﬂw E.’m‘frgmﬁ“'ﬁ:w
amvircnmenial factors ! credting 8 hazard. may be incorporated at this i ay PEISumEIheymdlEng_Ei}pEim :
Stich as hazardols : | Stageto eliminateother 1 Preventoperdtor lockdn (whele oo e
{Enphﬁn'e_} dimoSpheres. | | glements. . body access applications only). \ Two key versions
Use EEX isclator and ! ! i D) Lock cut devices requiring 2 keyS in | required 3t 3ccess points
timed deldy Units where ' ! from different Solirces to enable | to facilitate this feature.
necessany. ! ' controlled Gccess. :
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HLAVNI VYPINACE
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0, Bezpecnost a hlavni vypinac?

Pouziti hlavniho vypinace se fidi normou EN 60204-1, ¢clanek 5.3

Hlavni vypinac musi byt pouzit:

- na kazdém napajecim zdroji stroje

- pro napajeci zdroj pripojeny k napajeci soustavé motoru nebo
skupiny motorul tvorene pripojnicovymi rozvody, sestavami sbéracich
krouzk( nebo ohebnymi kabely (ulozenymi na bubnu nebo zavésenymi);

- pro kazdy vestaveny zdroj

Pokud se to zada (napr. b€hem prace na stroji nebo na
elektrickem zarizeni), musi tento pristroj vypnout (odpojit)
elektricke zarizeni stroje od napajeni.

15.10.2010
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Jako hlavni vypinac se musi pouzit jeden z téchto typl :

a) odpinac (s pojistkami nebo bez pojistek)

b) odpojovac (s pojistkami nebo bez pojistek), ktery vidy zajisti preruseni
proudu spinacimi pfistroji dfive, nez se rozepnou hlavni kontakty
odpojovace

c) jisti¢ vhodny pro odpojeni podle IEC 60947-2;

d) zasuvka s vidlici pro stroje se jmenovitym proudem neprekracujicim 16 A
a celkovym prikonem neprekracujicim 3 kW;

e) zasuvka s vidlici nebo zasuvkové spojeni pro napajeni pojizdnych strojl
ohebnymi kabely

Musi byt pouzity vypinaci pristroje zabranujici neoCekavanému spusténi

= Efl\| ﬁ e J[mumy
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Hlavni vypina¢ mUze byt pouzit ve funkci nouzového zastaveni,
pokud:
- Je snadno pristupny obsluze
- Je predepsaného typu
- Splnuje pozadavky na barevnou kombinaci, tj. zluté télo,
cervena ovadaci rukojet
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NOUZOVE ZASTAVENI
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0, Kde najdeme podklady?

Hlavni normou, pri které je treba vychazet je EN 60204-1, clanek
10.7. Je ale rovnéz treba, aby E-Stop splnoval podminky clanku 9
(fidici obvody a ridici funkce.

Prvnim krokem je urceni typu nouzového zastaveni. Muze byt

kategorie:

0 — nefizené zastaveni (okamzité odpojeni od napajeni)

1 — rizené zastaveni (po prikazu dochazi k zastavovani stoje, po
zastaveni musi dojit k odpojeni od napajeni)

2 — fizené zastaveni, kdy po zastaveni zustavaji prvky napajeny

Volba kategorie vychazi z analyzy rizika

15.10.2010
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0, Podminky

Nouzové zastaveni musi splnovat:

- Funkce stop ma prioritu pred funkci start

- Kategorie zastaveni O a 1 musi byt v Cinnosti nezavisle na
pracovnim rezimu stroje, pricemz kategorie O ma prioritu

- funkce musi byt nadrazena vSem ostatnim funkcim a ukonnim
ve vsech pracovnich rezimech stroje

- co nejrychleji musi byt prerusen privod energie ke vsem
prvkim, které mohou zpusobit nebezpecny stav, aniz by tim
vzniklo jiné nebezpeci

- zruSeni této funkce nesmi zpusobit opétné spusténi stroje

15.10.2010 Ef
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9

Realizovat nouzové zastaveni muzeme:

- vypinac ovladany tlacitkem

- vypinac ovladany taznym lankem
- vypinac ovladany pedalem bez mechanického krytu
- za urcitych okolnosti hlavnim vypinacem

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Nouzové vypnuti

Nouzové vypnuti je popsano v normach EN 60204-1, ¢lanek 10.8 a ¢lanek 9.2.5.4.3.
Funk¢ni aspekty nouzového vypnuti je popsano v norme EN IEC 60364-4-46.

Nouzové vypnuti ma byt realizovano v pripadech:
- ochrany osob pred urazem elektrickym proudem pfri dotyku zivych casti
- existuje moznost vzniku jinych nebezpecnych stavl, nebo poskozeni el. Proudem

Nouzové vypnuti je provedeno vzdy odpojenim od el. Zdroje a uskutecni se zastaveni
kategorie 0. Pokud je zastaveni kategorie O pro stroj nepripustné, mlze byt ochrana pred
Urazem el. proudem zajisténo jinymi prostredky.

Pristroje nouzového vypnuti se umistuji tam, kde je predpokladano jejich pouziti. Funkce
se realizuje pomoci vypinace odladaného tlacitkem nebo vypinace ovladaného taznym
lankem. Vypinac ovladany tlacitkem je mozno umistit ve sklenéném krytu, ktery je pred
aktivaci nutno rozbit.

Prvek musi byt Cerveny se zlutym pozadim, musi mit tvar hlavy hfibu nebo dlané.

Po pouziti funkce musi dojit k ruénimu uvedeni do plvodniho stavu, az poté muze byt
obnovena funkce obvodu.

15.10.2010 Ef
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Mgr. Karel Stibor

OVLADACI PRVKY - AKTUATORY
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0, Podminky pouziti

Je tfeba, aby elektromechanické prvky splnovaly pozadavky normy EN IEC
60947-5-1, kapitola 3, ¢lanek 2.2

Kontakty musi byt primo ovladany bez pruznych c¢asti tak, aby nemohl dojit k
nedefinovanému stavu.

Pokud tedy pouziji stykac, ktery ma oddélitelné pomocné kontakty, jejich
demontaz ¢i samovolné odpadnuti by mohlo zpusobit nebezpecény stav. Pokud
pouziji ,klasicky” stykac Ci relé, je treba, aby bylo tahlo spojujici vSechny
kontakty z jednoho kusu a pro zpétnou vazbu mohu pouzit pouze pomocné
kontakty na téle stykace, nikoliv pomocné.

Existuji ale stykace, které maji pomocné kontakty neoddélitelné od hlavniho
téla. Tam mohu pouzit samozrejmeé vSechny pomocné kontakty.

15.10.2010
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0, Podminky pouziti - ventily

Je treba, aby elektromechanické prvky splnovaly rovnéz pozadavky
normy EN |[EC 60947-5-1, stejné jako EN 60204-1

Kontakty musi byt primo ovladany bez pruznych casti tak, aby
nemohl dojit k nedefinovanému stavu.

Pro hyraulicka vedeni plati podobné podminky, jako pro elektricka
vedeni (redundance, zpétna vazba apod.)
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0, Frekvencni ménice a serva

Pokud jsou vyrobky certifikovany, mohou byt pouzity pro reseni
bezpecnostnich obvodu. Jsou velice vyhodné napriklad tam, kde
potrebuji zajistit bezpecné smeér otaceni i nastavenou maximalni
hladinu otaéek. Daléi vyhodou je moinost BEZPECNE KOMUNIKACE.

i
B
N
A
N
N

N~
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KLIDOVY STAV HRIiDELI
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0, Proc:

DlvodU pouZiti monitorovani os je nékolik:

- tam, kde konstruktér potrebuje zarucit klidovy stav napr. pred
otevrenim bezpecnostniho krytu

- tam, kde je treba hlidat setrvacnée sily

- tam, kde mi analyza rizika dovoli nezastavovat stroj, ale pouze
zpomalit pohyb (napr. kvuli sefizeni, ¢isténi apod.)

- tam, kde by nechténné roztoCeni na opacnou stranu mohlo
zpusobit nebezpecnou situaci

(Cerpadla, ventilatory, dopravniky apod.)

A samozrejmé kombinace vysSe jmenovanych dlvodu.
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Materidl vstupuje zleva
Stroj feze materidl

Pfitomnost osob v nebezpeéném prostoru
neni dovolena za béhu

Dvere jsou zajistény pomoci bezpecnostniho
elektromechanického zamku

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Kotou¢ pily

Pneumatic
Robot Power

Obsluha stiskne E-stop

MSR57 ovéruje, zda stroj stoji

Operator muze vejit
Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.

Po zastaveni odemkne zamek vchodu
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Monitorovani

zastaveni

Aktualni rychlost

Pozadavek
na bezpeCné
zastaveni

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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0, Bezpecné vypnuti se monitorovanim
klidového stavu

Monitorovanin
| Zzastaveni \/\/
|
|
| Narast
produktivity
»
o
=
[E] I
e I
\E I
N |
E m 4l (o]
< onitorovam Krytu
|
= |
Pozadavekna Uvolnéni dvefi
bezpecné zastaveni |
\ [
. . \ 1
Klidova rychlost N
______________ \ \—-I-————————— -
| : I .
R T~ - Cas
]
Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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Monitorované Monitorované

y4 oloy4 [ Zastaveni 1
\

Aktualni rychlost

Pozadavek
na bezpesné
zastaveni

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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Dokonceni
cyklu
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Monitorované Monitorované
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Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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Serv‘ERstu

isni vstuj

Kotou¢ pily

Pneumatic
Robot Power

* Situace:
— Operator potrebuje pristup za

v , v « MSR57 odemkne servisni vstup
— Nebezpecné podminky za béhu . Operat 136 veloubit za bahy stro
plnou rychlosti perator muze vstoupit za béhu stroje

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.

» Operator stiskne pozadavek na bezpecnou rychlost
béhu stroje « MSRS57 ovéri, kdy je stroj pod hranici bezpeénych otacek
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Robot Power @g isni vstup
Pneumatic $
Power

Saw blade

Normalni provoz

MSRS57 ovéri zda je rychlost mensi nez nebezpecna
Nebezpecné podminky za béhu plnou rychlosti - MSR57 odemkne servisni vstup

Operator potrebuje vstoupit do stroje za béhu

Je tfeba povelovy spinac
Operator pouzije zadost o béh bezpecnou rychlosti

Operator mlze vstoupit do stroje, dokud stroj bézi a
operator drzi povelovy spinac

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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Povelovy spina¢

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved.
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Door Control and
Monitoring
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DVOURUCNI OVLADANI
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0, Legislativa

Dvourucni ovladani je popsano v norme EN 60204-1, pricemz pfri
konstrukci se vychazi z EN 574+A1.

Je treba ho nasadit tam, kde je treba obsluhu uchranit od
nebezpeci. Dvourucni ovladani ma za cil ,,zameéstnant” obsluhu na
urcitém miste, které je mimo nebezpecnou oblast a je soucasti
jinych ochrannych opatreni, jako napriklad optické zavory.

Pouziva se mimo jiné na absolutni vétsiné lisl a to at uz
excentrickych, hydraulickych nebo pneumatickych.
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Dvourucni ovladani maze byt 3 zdkladnich typu:
Typ | vyzaduje:

- pouziti dvou ovladacich prvk(, na které je tfeba plsobit soucasné

- nepretrzité pdsobeni na oba prvky po celou dobu trvani nebezpeci
- pokud nebezpecny stav trvd, musi se funkce zastavit uvolnénim kteréhokoliv z prvk(

Typ Il vyzaduje:
- ovladani stejné jako typ |
- pred novym spusténim (lisovaci cyklus apod.) uvolnéni obou ovladacich prvki

Typ 1l vyzaduje:
- ovladani stejné jako typ Il
- na oba ovladaci prvky je treba zapUsobit v pribéhu méné nez 0,5s
- pokud je toto Casové rozmezi prekonano, je tfeba uvolnit oba ovladaci prvky pred
novym spusténim funkce

R = Eflﬁr : J[mumy
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Pozadavky Clanek 1l
EN 574 A B c

PouZiti obou rukou (soucasné oviadani) 5.1 X X X X X
Vztah mezi vstupnimi signaly a vystupnim signalem 52 X X X X X
Preruseni vystupniho signalu 53 X X X X X
Zamezeni nahodnému spusténi 54 X X X X X
Zamezeni vyfazeni ' 5.5 X X X X X
Opétovna iniciace vystupniho signalu 56 X X X X
Synchronni oviadani 57 X X X
Pouziti kategorie 1 (EN 954-1:1996) 6.2 X
Pouziti kategorie 3 (EN 954-1:1996) 6.3 X
PouZiti kategorie 4 (EN 954-1:1996) 6.4

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Zkouska

Bezpecnostni pozadavky Vizualni | Funkéni | Méfeni
prohlidka | kontrola

Vseobecné
Provozni podminky, viivy prostiedi X X
Pozadavky na zakryti X X
Volba, konstrukce a instalace x X X
ovladaciho spoustéciho zafizeni
MNeumysiny vystupni signal vyvolany X X
zrychlujicimi silami
Neumysiné spusténi X X
Stabilita X
Doba reakce X
Znateni X
Funkéni vlastnosti
Pouziti obou rukou X X
Wztah vstupnino/vystupniho signalu X
Pferuseni wystupniho signalu X
Nahodné spusténi X X X
Vyfazeni X X X
Opétovna iniciace X
Synchronni oviadani X X
Kategorie oviadani
Kategorie 1 X
Kategorie 3 X X
Kategorie 4 X X

s
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Realizace
©

Realizace funkce probiha pomodci:
- dvojice tlacitek (v predepsaném usporadani dle EN 574)
- logického obvodu dle EN ISO 13849-1 ¢i EN 61508
- ovladaciho obvodu se zpétnou vazbou dle prislusné kategorie

N W ¥
/CT- _____ J \| ------ 7 \i\}
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Mgr. Karel Stibor

BEZPECNOST A VYBUSNE PROSTREDI
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0, Legislativa

Stejné jako vychozim dokumentem pro bezpecnost je analyza rizik,
pro aplikace (nejen) do vybusného prostredi se jedna o ,,protokol o
prostredi”. Ten musi mit konstruktéri k dispozici, aby mohli radné
zpracovat svoje €asti projektu.

Na vybér mate dvoji postup, jak splnit legislativni pozadavky:
- pouzit oddélovaci bariéru pro splnéni pozadavkl vybusného prostredi
- pouzit prvky, které spliuji oba legislativni pozadavky

15.10.2010
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0] Moznosti

Vybusné prostredi Nevybusné prostredi

. + Sirokd univerzalnost
: \ "; cena
liskrove 1\ ¢ ﬁ Klasické - certifikace
bezpeclné .
o 1 ’ signaly
signaly i
Splfiuje pozadavky EN 13849-1, - —

60204-1 atd. Oddélujici bariéra splfujici

pozadavky prostiedii vybusnosti

Signaly bezpecné
jiskrové
i bezpecnostné

+ certifikace
jednoduchost
- cena

HW splfujici poZzadavky prostredi i
vybusnosti

15.10.2010 Ef Iﬁr
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HW spliujici pozadavky prostredi i
vybusnosti

227




Klasifikace a oznaéeni vybusnych tfid a zon

Charakteristika produkt

Horlavé | Pravdépodobnost Urceni whusné
latky exploze zony Skinina Kateonrie
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Klasifikace zén s nebezpeéim vzniceni plynd, par a mlhy

Priklady zavisejici na:
- skupiné whusnosti
- teplotni tridé

W Fozor: tato tabulka slouZl pouze jaka prikl 3N

B 1 oflawiich 13tek U kterfch hrozi bezprostfedni

nebezpadi wybuchu. Seznam neni proto

Oplng!

Pfiklad typového oznaden,

C € o158 @ TB 99 ATEX1103

s
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0, Oznaceni vyrobku

Autorizované zkusebny Princip ochrany - typ ochrany - norma CENELEC + zakladni norma EN 50014

Memecko

Prevence pfeneseni whuchu .. . 1 B
do okolniho prostfedi Pevny zaver I SiiE
MEmecky — Pro béine pougiti
Prevence wsokych teplota  Zajisténé T B
. 168 WSokych tep J ; 1,2 EN50019
MEmee nadmerného jiskreni provedeni
. : . = = EM
Mermeas -
Proudove a napét'ové akruhy Jls”m_’a * 0,1, 27 &0020%
. bezpeénost —] EN
MEme: L
— Fro specialnl pouzi
Némec Pietiak Pretlak:?e . - 1,2 Eglm o=
Zapouzdreni b
) p < &
MEmee . s =
zapouzdfeni el 1.2 ENS5002E
Francie Zapouzdreni
Francie CIE Casti ponofené do oleje jsou Olejové 1 [ 19 EM 50015 Tyto wirobky jsou je
izolovany od zdroje zaZehu zapouzdfeni ! tastecns
Holands = cerifikovany, a proto
. Prevence pfenesenivwhuchu Piskowvy 1 B i &
Swedsko . M i W o ¥ 1,2 EM 50017 nejsou sEmue:tatne
do akolniho prostredi Zaver pouitelne
. Britanie T —" dene
ejng jako wie uvedene,
L "n" EM 50021
. Rritanie ale pro pouzitl pouze ¥ Zone 2 LG !
* Produkt = Systém *Fiavzonach 0,1 5 2 thvzonach 1 a
| 2G IIC T6 PTB 99 ATEX1103
15.10.2010 ** ok

* *

* *
* *
LS
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24V Com

vybusné prostredi !

24VDC

Wirng inrinscally safe systems must be dentied as such through the use of ight bl
facketing or approprite 2bels. Such labels arerequited by NEC Aricle 504 and ANSIISA
RP-12.6 olbe placed atno more than 25 oot inenvals. When instaling intinicaly sefe

Start [/

km (Aux)

equipment, the user shoukd refer to all efevan natinal standards and those standards sel 800FM-F301
forth by the authorty under uisdicton 2 th instalefon e 800F-MX10 K2(Aux)
Hazardous Location = Non-hazardous Location
u.s. 1
Class I1Il, Div 1 ' -
European 2 H Stop E X
Zone 012, EExiallB [ g%mig?
See Entity Parameters  § Galvanic Isolator )
for 897H for Groups ] B897H-G231
[ ]
[ ]
1 — e
i15H 1 A1|s|21|522|x1|x2|x3|x4|41|51|1J|23|33|v1
NI bt L oy 7770
2 5 ' MSR131RTP TN TN
eI 3 440R-C23130 L‘ [\ k /J
! Hl | AT N
o Ll Al E) S
; H ey A2s12]s11]s52]s33]534]  [42[52] 142434 v2
1| | DIP Switch T
H Seftings (1111 9 -
[ ]
Trojan T15 : Reset M
440K-T11395 g 800FM-R611
H 800F-MX10V
H Auxiliary Signal 100S-C85DJ14BC
' 855TS-B24Y6

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pokud je to jenom trosku mozné, pouzivejte doporucena zapojeni
dana vyrobcem. Zjednodusite si certifikaci zejména s ohledem na

BRIy
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Mgr. Karel Stibor

ZAPOJOVANI BEZPECNOSTNICH PRVKU
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Architektura podle EN 13849-1

Kategorie 1

Je arblyiné kdwrporgdkadku?

= o

4

Kontakt s nucenym odpojenim

podle EN 60947-5-1

15.10.2010

wEtupni signal

233



:@j

Kategorie 1

Kontakt s nucenym odpojenim
podle EN 60947-5-1 . nn; signal wystupni signal
| » L »

= Efl\| ﬁ . erumy
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Architektura podle EN 13849-1
Kategorie 2

i logo
ﬁ N PGP
iEiiii

Obvod zpétné
vazby

15.10.2010 e Ef .._o |
EVROPSKA UNIE kel i : i I LT

235



Y

15.10.2010

Architektura podle EN 13849-1
Kategorie 3

Wstupni
signal

Vstupni
signal

Obvod zpétné

vazby
Monitorowani
l— — — —
L1 - —u] 01
Wystupni
= signal
-
\gﬁ
g
=
=
Monitorowani
l— — — —
L2 - —u 02
Wystupni
signal

o
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15.10.2010

Architektura podle EN 13849-1
Kategorie 4

Obvod zpétné
vazby

WEtLpni Maonitorovani
signal L1 - o1
Wistupni i
= signal
~03
0%
05
LE
E
Wstupni Monitarawani
signal L2 - 02
Wystupni i
signal

o
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Definujme situaci
® J

BEZPECNOSTNI OPTOELEKTRONICKE

ZASTAVENI v

NASLAPNE
OBSLUHY < : ASLAPN

LOGICKE

VYSTUP OBVODY
MATERIALU

15.10.2010 - ..-. ’
L Ef s =
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+ nejsou naklady na programovani

+ cena

- daleko vice propojovani (cena, moznost chyby)
- mnoho mista v rozvadéci
- moznost ,,zkopirovat” aplikaci konkurenci

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Bezpeénostni modul

Black Black
Insulation Checker Pattern Nraulkon
]{!\ TR 0 T, W L e T I T T T W \\
Y F" Y
White
Insulation Straight Pattern

Note: Flat cable O.0.6.5 mm x 3.5 mm

White
Insulation

* %
*

*
* g
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RozliSeni 14mm, 30mm;
—_— / 2,3 paprsky na délku

Vyska 120 az 1920mm
Kategorie 2
Kategorie 4

F-NA

f-x

|
Bezpeénostni modul | ‘ H
]

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI Emopsm,,.ng i : Il




Kategorie 3

|
Bezpeénostni modul | ‘ H
]

- = Efl\| ﬁ I_,ﬁ J[mumy
'.****: .. é “!
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Plast/kov
/I

/ /

|
Bezpeénostni modul | ‘ H
]

RGzna konf. kontaktu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI EVROPSIKA UNIE. W ‘ —




Plast / kov
Spec. SM
/ kontakty

/ /

F--3A

|
Bezpeénostni modul | ‘ H
Q Q &#-\-—\-\
- = |
s
3
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]
SR | H
Ovl. hrazdou &
|
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DN Stykaé 1

Bezpecnostni modul j | .
) Stykaé 2

! | I . |
D Stykaé 3

Bezpecénostni modul - | .
N Stykaé 4

! | I I |
) Stykaé 5

Bezpecénostni modul i | -
R Stykac 6

| I I |
R Stykac 7

Bezpecnostni modul j | .-
D Styka¢ 8

. | I . |
R Stykac 9

Bezpecnostni modul j | | .
NN Stykaé 10

i ‘ | I I |
) Stykaé 11

Bezpecénostni modul i | -
:‘ Stykaé 12

B 7w
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male bezpecnostni

EEpEEEE

EEpEEE Ny

Komunikace se standardnim
fidicim systémem, vizualizaci
atd...

DeviceNet, EtherNet IP

Smart Guard 600

Stykac 1

=

Stykac 2
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Standardni Fizeni
Motion control

riznych siti !!!

sEpannnm Komunikace na dalSi prvky je
mozno resit pomoci cca 30

Process, Batch...

Bezpecénostni fizeni

Stykac 1

Komunikace mezi ,safety” a
standardni ¢asti se reSi interné !

Yy

Stykac 2
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==

Dékuji za pozornost...
DOTAZY ?

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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